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VOORWOORD
Ongeveer 8 weken geleden, zijn wij begonnen aan de uitdaging om een praktijkgerichte opdracht 
uit te voeren. Deze opdracht is uitgeschreven door de Bouwkundewinkel aan de Technische Uni-
versiteit in Eindhoven, in samenwerking met stakeholders, in ons geval Bewonersplatform Woen-
sel-Noord. De opdrachtgever zit met een vraag die studenten proberen op te lossen. Daarnaast is 
het voor de studenten een mooie ervaring om mee te maken hoe een opdracht in de praktijk te 
werk gaat en waar je allemaal mee te maken krijgt.  

Het was een uitdagende opdracht over de mogelijkheden naar verkabeling of verplaatsing van de 
hoogspanningslijn in Woensel-Noord te Eindhoven. Wij begonnen aan deze opdracht met weinig 
voorkennis over het onderwerp hoogspanning. Het was een uitdaging die wij met beide handen 
hebben aangegrepen. Soms was het een lastig onderzoek, het grote theoretische deel en de 
complexiteit van het onderwerp. Naarmate het onderzoek vorderde kregen we het theoretische, 
maar ook het complexe deel onder de knie. Uiteindelijk konden wij daardoor aan de opdracht-
gever laten zien hoe wij theorie samen laten komen met illustraties. Op deze manier hopen we 
ook dat mensen zonder voorkennis over hoogspanningsmasten het verslag kunnen begrijpen. 

Met veel plezier hebben wij afgelopen tijd aan dit onderzoek gewerkt. Het liefst hadden we nog 
enkele weken meer gehad, omdat het complexe onderzoek niet alleen bij ons in volle gang is, 
maar ook in andere delen van Nederland. Desalniettemin zijn wij tevreden met het eindresultaat. 
Hopelijk kan onze opdrachtgever, het Bewonersplatform Woensel-Noord, het onderzoek als 
onderlegger gebruiken voor eventueel vervolgonderzoek. 

Wij willen graag onze begeleider Sophie Rousseau van de Technische Universiteit van Eindhoven 
bedanken voor alle tips en steun tijdens ons onderzoek. Daarnaast zouden wij ook Dick Veenstra 
en Marya van de Weijer, onze opdrachtgevers van het Bewonersplatform Woensel-Noord, willen 
bedanken voor het aanbieden van deze opdracht en het vertrouwen in een goede afloop.  

Wij wensen de lezers veel leesplezier toe! 

Amber van Loon & Judith van der Struijk 

Eindhoven, 
5 april 2021 





SAMENVATTING
In Nederland is er veel discussie of de hoogspanningslijnen ondergronds of bovengronds moeten wor-
den gelegd. De verbindingen die boven de grond liggen zijn veelal torenhoge masten met gebundel-
de kabels, die de zichtbaarheid verstoren. In Nederland zijn er mogelijkheden voor het ondergronds 
brengen (verkabelen) van 150 kV hoogspanningslijnen, zo ook de hoogspanningslijn die door Woen-
sel-Noord, te Eindhoven loopt. Dit rapport betreft een verdiepend onderzoek naar de mogelijkheden 
voor de hoogspanningslijn in Woensel-Noord. Dit onderzoek focust zich op de vraag wat verkabeling of 
verplaatsing van de hoogspanningslijn in Woensel-Noord oplevert. 

Aan de hand van literatuuronderzoek en een analyse is onderzocht wat het verkabelen of verplaatsen 
oplevert. In Woensel-Noord zijn verschillende scenario’s onderzocht: verkabeling, verplaatsing en ruil-
verkaveling. Met deze scenario is onderzocht wat het ondergronds brengen van de hoogspanningslijn 
oplevert. Dit is gedaan voor het gehele tracé in Woensel-Noord. 

Uit het onderzoek is gebleken dat in de bovengrondse situatie voornamelijk nadelen zijn met betrekking 
tot zichtbaarheid van de hoogspanningslijn, de invloed van het magneetveld op woningen en een lagere 
biodiversiteit. Voor bovengrondse hoogspanningslijnen gelden regels met betrekking tot de afstand van 
huizen, de landelijke standaard is 80 meter aan weerszijde van de hoogspanningslijn. Dit geldt alleen 
voor nieuw aan te leggen hoogspanningslijnen en niet voor bestaande situaties. Hierdoor ontstaat er 
veel onduidelijkheid over de regels van de magneetveldzone. Deze regels gaan op de korte termijn 
verduidelijkt worden, maar tot nu toe gelden er geen regels met betrekking tot bestaande bovengrond-
se situaties en alle ondergrondse situaties. In dit onderzoek is er rekening gehouden met de landelijke 
standaard, om deze te kunnen vergelijken met mogelijke nieuwe situaties.  

Wanneer de hoogspanningslijn verkabeld of verplaatst wordt nemen deze nadelen af en komen er meer 
voordelen en verbeteringen tevoorschijn. Deze maatschappelijk baten zoals een kwalitatieve verbetering 
van de (groene) openbare ruimte, de gezondheid van mens en dier, zichtbaarheid en een lagere mag-
neetveldzone. Het scenario verplaatsing levert de meeste maatschappelijk voordelen op, maar ook ver-
kabeling zal al veel verbetering opleveren in vergelijking met de bovengrondse situatie. In beide gevallen 
zijn er mogelijkheden voor nieuwbouw. Dat zou kunnen betekenen dat de kosten voor de verkabeling of 
verplaatsing deels gedekt kunnen worden.  

Het is technisch mogelijk om een hoogspanningslijn te verkabelen. De grootste uitdaging blijft de finan-
ciële kosten ten opzichte van de maatschappelijke baten. De conclusie is daarom dat het niet 
alleen afhangt van wat technisch mogelijk is, maar dat het te maken heeft met een bestuurlijke 
keuze waarbij ook de kwaliteit, gezondheid en leefbaarheid van mens en dier meetellen.  
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INLEIDING
In Nederland is er een discussie of de hoogspannings-
lijnen bovengronds of ondergronds moeten worden 
geplaatst. Het plaatsen van een hoogspanningslijn bo-
ven- of ondergronds heeft voor- en nadelen. Een van 
deze nadelen voor bovengrondse hoogspanningslijnen is 
de straling, welke van invloed is op de gezondheid. Ook 
bij ondergrondse hoogspanningslijnen zal er sprake van 
straling zijn (van den Berg, 2018).  

In Eindhoven ligt een hoogspanningslijn boven de grond 
en deze hoogspanningslijn loopt dicht langs huizen en be-
drijven. De hoogspanningslijn loopt door Woensel Noord, 
een tracé van circa zeven kilometer vanaf Luytelaer, via 
Eckart, Vlokhoven, Jagershoef, Prinsejagt, Driehoeksbos 
naar Acht. Er wordt in Woensel-Noord overlast ervaren 
door de hoogspanningslijnen. Dit komt allereerst door 
het uitzicht van de hoogspanningslijn, maar daarnaast 
ook door de effecten die de hoogspanningslijn heeft op 
bijvoorbeeld de gezondheid en huizenprijzen.   

Het Bewonersplatform Woensel-Noord is al enkele jaren 
geleden een project gestart om de mogelijkheden van 
verkabeling te onderzoeken. Dit onderzoek heeft het 
Bewonersplatform gestart naar aanleiding van de besluit-
vorming van de gemeente Eindhoven rondom de hoog-
spanningslijnen. Vragen die hierdoor zijn ontstaan: ‘Wat 
kan er worden veranderd aan de hoogspanningslijn, zo-
dat er minder overlast en onveiligheid van de hoogspan-
ningslijn wordt ervaren?’  

Een optie zou kunnen zijn om de hoogspanningslijn te 
verplaatsen. Een andere optie zou kunnen zijn om de 
hoogspanningslijn te verkabelen. Door de hoogspan-
ningslijn te verplaatsen of te verka belen ontstaan er 
nieuwe mogelijkheden. Echter is het tot nu toe nog niet 
mogelijk geweest om de hoogspanningslijn in Woensel-
-Noord ondergronds te plaatsen of ergens anders naar 
toe te verplaatsen. Voor de gemeente Eindhoen heeft

het verkabelen of verplaatsen van de hoogspanningslijn 
nog geen prioriteit.

Dit komt doordat uit de kosten- en batenanalyse van de 
gemeente Eindhoven (bijlage I) is gebleken dat de kosten 
die verbonden zijn aan verkabelen niet opwegen tegen 
de baten. Er wordt in dit onderzoek niet alleen naar de 
kosten en baten gekeken, maar voornamelijk ook naar 
andere positieve aspecten van verkabelen of verplaat-
sen van een hoogspanningslijn. In dit onderzoek wordt 
onderzocht wat het verkabelen of verplaatsen van de 
hoogspanningslijn in Woensel-Noord oplevert. De on-
derzoeksvraag die in dit onderzoek wordt beantwoord 
luidt als volgt: 

“Wat levert het verkabelen of verplaatsen van de hoog-
spanningslijn in Woensel-Noord op?” 

Hierbij wordt onderzocht of het mogelijk is om de hoog-
spanningskabel onder de grond te plaatsen, wat de po-
sitieve en negatieve effecten zijn voor het verkabelen 
en verplaatsen van de hoogspanningslijn in vergelijking 
met de huidige bovengrondse situatie. Uiteindelijk zal 
worden gekeken naar wat verkabeling of verplaatsing 
oplevert en wat de beste mogelijkheid zal zijn.  

In het eerste hoofdstuk wordt de huidige, ofwel boven-
grondse situatie uitgelegd. Dit wordt gedaan aan de 
hand van drie verschillende schaalniveaus: Nederland 
– Provincie Noord-Brabant – Eindhoven. In het tweede 
hoofdstuk wordt de mogelijke ondergrondse situatie 
besproken, met voorbeelden vanuit andere steden. Het 
derde hoofdstuk geeft een analyse van de bovengrond-
se situatie in vergelijking met mogelijke nieuwe scena-
rio’s. Het laatste hoofdstuk geeft een 
conclusie van de analyse, waarna 
ook aanbevelingen worden gegeven.  





13

2. BOVENGRONDSE 
SITUATIE
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1. NEDERLAND
van de hoogspanningslijnen, het aantal circuits 
en de plek tussen 60 mega-volt-ampère tot 
bijna 800 mega-volt-ampère. Deze hoogspan-
ningslijnen zijn in Nederland zowel boven- als 
ondergronds te vinden. Daarentegen zijn 380 
kV hoogspanningslijnen alleen boven de grond 
te vinden (figuur 2). Een 380 kV hoogspannings-
lijn is de zwaarste en grootste hoogspannings-
lijn die er in Nederland is. De verbindingen van 
een 380 kV lijn hebben over het algemeen een 
grotere lengte en transportcapaciteit. Deze lij-
nen verbinden hele landsdelen met elkaar, en 
steken soms ook de landsgrens over zodat er 
internationaal gehandeld kan worden in elek-
triciteit (Hoogspanningsnet, z.d.).

Figuur 2: 380 kV Hoogspanningsnetwerk 
in Nederland (zelfgemaakt met behulp van 

bron: (HoogspanningsNet, n.d.)).   

Zoals eerder vermeld kunnen hoogspannings-
verbindingen zowel boven- als ondergronds 
worden aangelegd. In het begin van de aanleg 
werden deze kabels alleen bovengronds aan-

Hoogspanningslijnen vormen verbindingen van 
het hoogspanningsnet. Via deze verbindingen 
vindt grootschalig vermogenstransport plaats 
van elektrisch vermogen dat in binnen- en bui-
tenland is opgewerkt. Deze kabels verbinden 
verschillende landsdelen met elkaar zodat er 
overal elektriciteit is. Deze zijn daarbij van poli-
tiek en strategisch belang voor de ontwikkeling 
en de positie van grote steden en industriege-
bieden (HoogspanningsNet, n.d.).  

In Nederland zijn er hoogspanningsnetwerken 
met verschillende kilovolts (hierna: kV). Deze 
kV’s variëren van 3 kV tot 380 kV.  Het grootste 
deel van het Nederlandse energienetwerk be-
staat uit 150 kV verbindingen (figuur 1). Deze 
150 kV verbindingen beslaan ongeveer de helft 
van de totale lengte van het hoogspannings-
net. Het vermogen dat deze verbindingen ver-
voeren varieert. Dit is afhankelijk van de lengte 

Figuur 1: 150 kV Hoogspanningsnetwerk 
in Nederland (zelfgemaakt met behulp van 

bron: (HoogspanningsNet, n.d.)). 

gelegd, sinds de jaren 40 worden deze kabels, 
voor spanningen tot 150 kV volt, ook onder-
gronds aangelegd. Het is nu zelfs de norm, 
voor 50, 70, 110 en 150 kV-verbindingen, om 
deze ondergronds aan te leggen. Echter, er zijn 
nog veel bestaande hoogspanningsverbindin-
gen die boven de grond liggen. De verbindin-
gen die boven de grond liggen zijn torenhoge 
masten met gebundelde kabels, die een plek op 
eisen in het landschap (figuur 3). Op de plekken 
waar mensen wonen, overweegt de overheid 
soms om deze bestaande hoogspanningslij-
nen onder de grond te leggen. Het proces, het 
vervangen van een bestaande bovengrondse 
hoogspanningslijn door een ondergrondse ka-
bel, heet ‘verkabeling’ (Kennisplatform elektro-
magnetische velden en gezondheid, n.d.). 
 

Figuur 3: Torenhoge masten met gebundelde kabels

In Nederland is er een discussie of de hoog-
spanningslijnen ondergronds of bovengronds 
moeten. Het plaatsen van een hoogspannings-
lijn boven- of ondergronds heeft voor- en na-
delen. Deze voor- en nadelen worden in dit 
hoofdstuk verder besproken.  



1.1. TenneT
In juni 2011 stelde netbeheerder TenneT aan de 
Tweede Kamer voor om ‘voor het 110 en 150 
kV-net een meerjarig verkabelingsprogramma 
op te zetten waarbij knelpunten opgelost wor-
den door de 110/150 kV-verbindingen onder-
gronds te brengen’. De minister van Economi-
sche Zaken, Landbouw en Innovatie steunde dit 
TenneT-initiatief, ‘om bewoners zoveel mogelijk 
te ontlasten van hoogspanningslijnen die door 
woongebieden lopen’, waarbij hij er nadrukkelijk 
op wees ‘dat het hier gaat om het ontlasten van 
bewoners, de veiligheid van bewoners is niet in 
het geding’  (Pruppers & Kelfkens, 2011). Sinds 
1 januari 2019 kunnen gemeenten en provin-
cies de netbeheerder opdracht geven om een 
bestaande hoogspanningslijn te verkabelen of 
te verplaatsen. Daarvoor kon alleen de netbe-
heerder daarover beslissen. 

Het uitgegeven ontwerpinvesteringsplan ‘Net 
op Land 2020-2029’ geeft geplande en ver-
wachte uitbreidings- en vervangingsinvesterin-
gen in het hoogspanningsnet van Nederland. 
Ontwikkelingen binnen Nederland, maar ook 
in Europese elektriciteitsmarkten wordt hierin 
meegenomen. Verschillende scenario’s en uit-
breidingen worden genoemd, echter blijft de 
verkabeling naar ondergrondse lijnen op de 
achtergrond en is dit in dit ontwerpplan niet 
duidelijk  (TenneT, 2020).

In Nederland is TenneT de beheerder van het 
Nederlandse elektriciteitstransport. TenneT 
heeft als belangrijkste taken het verzorgen van 
transportdiensten en systeemdiensten en het 
faciliteren van de energiemarkt. Waarbij het 
hoofddoel focust op het waarborgen van een 
betrouwbare en ononderbroken elektriciteits-
voorziening  (TenneT, z.d.). 

TenneT staat voor een veilige, betrouwbare en 
doelmatige elektriciteitsvoorziening, niet alleen 
nu, maar ook in de toekomst. TenneT doelt met 
hun ‘Visie2030’ op een duidelijk en samenhan-
gende lange termijnvisie, waarbij wordt ge-
streefd naar flexibele en toekomstbestendige 
oplossingen voor het elektriciteitstransport in 
Nederland. In het rapport Visie2030 is een net-
concept voorgesteld, uitgangspunten zijn een 
sterke 380 kV-ring in de nabijheid in het midden 
en westen van Nederland. De 380 kV-verbinding 
door Noord-Brabant en langs Eindhoven maakt 
deel uit van deze 380 kV-ring. Randstad380 is 
in 2012 voltooid met nieuwe 380 kV-verbindin-
gen, twee internationale verbindingen over zee 
richting Noorwegen en Engeland. Nieuwe pro-
jecten staan in het teken van het versterken van 
het 380 kV-net. Door deze ringstructuur kan 
flexibel worden ingespeeld op de belastingont-
wikkelingen, decentrale opwekking en op de 
ontwikkelingen bij de kustlocaties van produc-
tie zoals, windenergie. Sinds 2008 zijn de 150 
kV- en 110 kV-netten in het beheer van TenneT  
(TenneT, 2008). 
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1.2. Wet- en regelgeving
Hierin adviseert Verdaas het volgende:  
“Bij de vaststelling van streek- en bestemmings-
plannen en van de tracés van bovengrondse 
hoogspanningslijnen, dan wel bij wijzigingen in 
bestaande plannen of van bestaande hoogspan-
ningslijnen, zo veel als redelijkerwijs mogelijk is 
te vermijden dat er nieuwe situaties ontstaan 
waarbij kinderen [tot 15 jaar] langdurig [mi-
nimaal circa 14-18 uur per dag gedurende 
minimaal een jaar] verblijven in het gebied 
rond bovengrondse hoogspanningslijnen waar-
binnen het jaargemiddelde magneetveld ho-
ger is dan 0.4 microtesla (de magneetveldzo-
ne).” 

1.2.1.  Huidige normen en magneetveldzones 
Voor de wet- en regelgeving met betrekking 
tot hoogspanningsmasten heeft Nederland de 
Europese norm voor magnetische veldsterkte 
(100 microtesla en 5 kV/m) overgenomen. Dit 
vastgestelde beleidsadvies maakt onderscheid 
tussen bestaande en nieuwe situaties. Voor 
bestaande woningen geldt de internationale 
norm. Die norm voor de hoogspanningslijnen 
is, voorkomen dat burgers worden blootge-
steld aan magneetvelden van meer dan 100 
microtesla. Nederland overschrijdt deze norm 
op maaiveldniveau nergens (Aan de slag met 
de Omgevingswet, z.d.). Voor nieuwe situaties 
wordt geadviseerd om bij bovengrondse hoog-
spanningslijnen zoveel mogelijk te voorkomen 
dat mensen langdurig verblijven in magne-
tische veldsterkten hoger van 0,4 microtesla 
(Tennet, 2011). 

Daarnaast heeft Nederland nog een Rijksbeleid 
opgesteld wat is gebaseerd op het voorzorg-
beleid van het ministerie van VROM 2005. Dit 
voorzorgbeleid is vastgelegd in de ruimtelijke 
zonering langs de bestaande hoogspanningslij-
nen. De heer Verdaas heeft onderzoek gedaan 
naar de relatie tussen hoogspanning en ge-
zondheid. Naar aanleiding van zijn onderzoek 
is een voorzorgbeleid opgesteld.  

Rondom de hoogspanningsmasten hangt een 
magnetisch veld. Vaak ontstaan er verwarrin-
gen over de minimale afstand tot de mast en de 
magneetveldzone eromheen in relatie met de 
veiligheid van de mens. De magneetveldzone 
is de minimale afstand tot de hoogspannings-
lijn die wordt gemeten vanaf het punt midden 
onder de hoogspanningslijn tot aan de grens 
waar de magneetveldzone een jaargemiddel-
de magneetveld heeft wat sterker kan zijn dan 
0,4 microtesla. De totale breedte van de mag-
neetveldzone is de breedte tussen weerszijde 
0,4 microtesla-grenzen (links en rechts van de 
hoogspanningslijn, figuur 4) (Kennisplatform, 
z.d.).  

Figuur 4: Indicatieve magneetveldzone bovengrondse situatie (Kennisplatform, z.d.)



Door de nieuwe gegevens over de hoogspan-
ningslijnen zijn de indicatieve magneetveldzo-
nes sinds 2018 voor de meeste lijnen veran-
derd. Voor 62 % van de lijnen is de zone smaller 
geworden, voor 30% van de lijnen zijn de zones 
breder geworden en voor 8% is de zone het-
zelfde gebleven. Door de veranderingen in de 
gegevens van TenneT kunnen specifieke mag-
neetveldzones anders zijn, zie voor de situatie 
van Eindhoven huidige normen en magneetvel-
den in paragraaf 3.2.1.. Dit kan invloed hebben 
op de besluiten voor de inrichting van de ruim-
te dichtbij bovengrondse hoogspanningslijnen 
(Kelfkens, Indicatieve magneetveldzones rond 
bovengrondse hoogspanningslijnen, 2018). 

De breedte van deze magneetvelzones ver-
schilt per spanning op de hoogspanningslijn 
(figuur 5). Tabel 1 geeft de verschillende indica-
tieve breedtes van de magneetveldzones voor 
de verschillende soorten hoogspanningslijnen 
weer. Hoe hoger de spanning in kilovolt (kV), 
hoe groter de afstand wordt voor een veilige 
situatie tot de hoogspanningslijn. De minimale 
afstand tussen een woning en de hoogspan-
ningslijn ligt hierdoor bij 80 meter. Deze indi-
catieve magneetveldzones zijn voorzorgsprin-
cipes en niet op basis van wetgevingen.  

Tabel 1: Breedte indicatieve magneetveldzones (Kelfkens, Indicatieve 
magneetveldzones rond bovengrondse hoogspanningslijnen, 2018) 

Minister van Economische Zaken, staatssecre-
taris van Infrastructuur en Waterstaat, minister 
van Binnenlandse Zaken en Koninkrijkrelaties 
en de minister voor Medische zorg hebben dit 
advies voorgelegd aan het kabinet. Het kabinet 
reageert dat er ALARA (As Low As Reasonably 
Achievable) maatregelen, in overleg met sta-
keholders, moeten worden vastgesteld. Deze 
maatregelen kunnen door overheden bij de uit-
voering van het ruimtelijk beleid en door net-
beheerders toegepast worden. Echter zijn deze 
ALARA-maatregelen tot op heden nog niet 
bekend (Hendriks, 2019). Tot deze tijd blijft het 
voorzorgbeleid van toepassing.   
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Figuur 5: Afstanden tot hoogspanningslijnen (TenneT, 2018) 
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Echter, volgt er uit analyses geen oorzakelijk 
verband. Het is niet bewezen dat kinderleu-
kemie werkelijk door de magnetische velden 
van de hoogspanningslijn worden veroorzaakt 
(RIVM, 2019). De leukemiegevallen kunnen ook 
worden veroorzaakt door een combinatie van 
andere factoren. Verklaringen die worden ge-
geven zijn, metaaldeeltjes die loskomen van de 
kabels, verfdeeltjes van de masten of het ge-
bruik van bestrijdingsmiddelen om vegetatie-
groei onder lijnen tegen te gaan. Ook liggen 
er in de buurt van hoogspanningslijnen relatief 
meer wegen en industrieterreinen (Kennisplat-
form, z.d.).  

Andere aanwijzingen wijzen erop dat hoog-
spanningslijnen de gezondheidseffecten van 
fijn stof mogelijk kunnen verergeren. Oneffen-
heden en vervuilingen van de draden kunnen 
een extra lading op het fijn stof brengen. Door 
de wind verspreid de stof zich en zou meer in 
de luchtwegen, longen of op de huid kunnen 
blijven plakken. Na onderzoek van het RIVM 
in 2007 en 2011 blijft de conclusie staan dat 
hoogspanningslijnen, voor zover nu bekend, de 
schadelijke effecten van fijn stof niet beïnvloe-
den (RIVM, 2019).  

Volgens onderzoeken van de Wereldgezond-
heidsorganisatie (WHO) en het International 
Agency for Research on Cancer (IARC) zorgt het 
in de buurt wonen van een hoogspanningslijn 

1.2.2.  Gezondheid 
Uit voorzorg worden er geen nieuwe hoog-
spanningslijnen bij woningen geplaatst. Veel 
mensen zijn bezorgd over wonen dichtbij 
hoogspanningslijnen, maar in huidige situaties 
staan er nog steeds woningen dichtbij hoog-
spanningslijnen (Rijksoverheid, 2019). Wie in de 
buurt van een bovengrondse hoogspannings-
lijn woont, zou voortdurend aan hoge elektro-
magnetische straling kunnen worden blootge-
steld. Mensen die langer dan tien jaar binnen 
een straal van vijftig meter wonen van een 
hoogspanningslijn zouden een verhoogd risico 
hebben op de ziekte van Alzheimer, wat blijkt 
uit een Zwitsers onderzoek van Huss et al (Huss 
A & Study, 2019) uit 2009. Echter werd dit on-
derzoek herhaald in Denemarken door Frei et al 
(Frei P, 2013), zij vonden geen verband tussen 
neurodegeneratieve ziektes (zoals Alzheimer) 
en wonen dicht bij een hoogspanningslijn (Ge-
zondheidsplein, z.d.). 

Er zijn aanwijzingen dat kinderen bij boven-
grondse hoogspanningslijnen een verhoogd ri-
sico hebben op leukemie. Onderzoeken geven 
aanwijzingen dat kinderen een tweemaal zo 
grote kans hebben op leukemie als zij wonen 
op plaatsen sterker dan ongeveer 0,4 microtes-
la (Kennisplatform, z.d.).

(minder dan 50 meter tot de hoogspannings-
leiding) voor een verhoogd risico op ziektes als 
kanker, hart- en vaatziekten en ziekten van het 
zenuwstelsel, echter is nog twijfel over een oor-
zakelijk verband (Gezondheidsplein, z.d.). 

Uiteindelijk kan er niet met zekerheid gezegd 
worden dat het magneetveld, en daarmee de 
straling, van invloed is op de gezondheid van 
de mens. In dit onderzoek zal het gezondheids-
risico meegenomen worden, omdat er wel de-
gelijk sprake van straling door hoogspannings-
lijnen. De invloed hiervan is echter minimaal, 
maar onder bewoners nabij hoogspanningslij-
nen is er sprake van ongerustheid. 

1.2.3.  Biodiversiteit
Op het gebied van hoogspanningslijnen is er 
geen milieuregelgeving. De afweging over het 
mogelijk maken van een nieuwe hoogspan-
ningslijn of het realiseren van gevoelige func-
ties bij een hoogspanningslijn vindt plaats in het 
kader van de Wet ruimtelijke ordening (hierna: 
Wro) of Wet algemene bepalingen omgevings-
recht (hierna: Wabo). Bij het opstellen van een 
bestemmingsplan of ruimtelijke onderbouwing 
voor een omgevingsvergunning moet worden 
aangetoond dat er sprake is van een goede 
ruimtelijke ordening. Uit de bouwregels van het 
omgevingsplan of projectbestuur blijkt of een 
hoogspanningsverbinding op een bepaalde lo-
catie is toegestaan (Rijkswaterstaat Ministerie 
van Infrastructuur en Waterstaat, z.d.). 



nings- en werkprocessen, in codes en bedrijfs-
standaarden (Scholten, 2017).   

TenneT heeft een actief natuurbeleid, waarbij 
de ‘ecologische voetafdruk’ wordt geminima-
liseerd, hiervoor heeft TenneT een aantal uit-
gangspunten opgesteld. Een van de uitgangs-
punten die TenneT hanteert is de algemene 
bescherming van planten, dieren en waardevol-
le natuurgebieden waarbij er voor bijvoorbeeld 
vogels speciale aandacht is, dit wordt de vogel-
veiligheid genoemd. Sommige vogelsoorten 
hebben namelijk moeite om de lijnen te zien en 
kunnen daardoor tegen de lijnen aanvliegen, 
door de lijnen beter zichtbaar te maken voor 
vogels, bijvoorbeeld door er kunststof krullen in 
te hangen, wordt er rekening gehouden met de 
vogels. Andere uitgangspunten, welke TenneT 
hanteert, zijn het voorkomen en beperken van 
schade aan de natuur – het herstel van schade, 
integrale aanpak van de natuur en gedragsco-
des, proactieve samenwerking met stakehol-
ders en samen leren met anderen om prestaties 
te verbeteren (Scholten, 2017).  

Om deze uitgangspunten te realiseren zijn er 
beleidskaders voor natuur opgesteld. Allereerst 
de strakke veiligheidsvoorschriften van TenneT 
als dwingend kader voor de ruimte voor natuur. 
Hierin staan strenge veiligheidsvoorschriften, 
zoals eisen voor begroeiing. Naast deze stren-
ge veiligheidsvoorschriften heeft TenneT ook 
eigen beleidskaders voor natuur. Deze eigen 
beleidskaders voor natuur van TenneT zijn het

Niet alleen de relatie van hoogspanningslijnen 
op de veiligheid van de mens speelt een rol, ook 
spelen de hoogspanningslijnen een rol in het 
milieu. De elektriciteit moet vaak lange afstan-
den afleggen door verschillende landschappen, 
wat onvermijdelijk effect heeft op het milieu. Er 
wordt geprobeerd om deze effecten op het mi-
lieu zoveel mogelijk te beperken. 

Uit onderzoek blijkt dat sommige dieren elek-
trische velden bij hoogspanningslijnen kunnen 
waarnemen, bij deze dieren vindt er een bewe-
ging van haren op de huid plaats. Ook bouwen 
verschillende vogels vaak hun nesten in hoog-
spanningsmasten. Onderzoek naar broedge-
drag van de vogels die hun nesten bouwen in 
hoogspanningsmasten, laten geen afwijkingen 
zien in het geboortegewicht en de groei van de 
jongen. De onderzoeken naar de invloed op de 
biodiversiteit zijn belangrijk en staan hoog op 
de prioriteitenlijst van TenneT (TenneT, z.d.).  

Biodiversiteit behoort tot de verantwoordelijk-
heid van netwerkbeheerder TenneT. Het is de 
verantwoordelijkheid van TenneT om de impact 
op de lokale natuur te voorkomen of in ieder 
geval te minimaliseren. De lokale natuur wordt 
zoveel mogelijk beschermt en verbetert, waar-
bij de verbetering van biodiversiteit in en rond 
de hoogspanningsstations en verbindingen be-
langrijk zijn. Ook TenneT heeft de natuur nodig, 
bijvoorbeeld voor visuele afscherming, geluids-
demping of als veilige zone rond de installaties.
Daarom is er ook veel aandacht voor natuuras-
pecten, wat tevens is vastgelegd in allerlei plan 

Corporate Social Responsibility beleid (hierna: 
CSR-beleid) waarin TenneT wil be horen tot de 
best presterende West-Europese TSO’s op het 
terrein van maatschappelijk verantwoord on-
dernemen, de gedragscode Flora- en faunawet 
wat een praktische uitwerking is van het CSR-
-beleid, wordt toegepast bij beheer en onder-
houdswerk, en diverse actuele beleidsdocu-
menten waarin de omgang met flora en fauna 
is beschreven en vastgelegd (Scholten, 2017).

Verder is er ook met andere partners een deal 
gesloten. Op 1 april 2016 heeft TenneT de Green 
Deal Infranatuur getekend. Deze deal heeft als 
doel om de biodiversiteit rond de infrastructuur 
van hoogspanningslijnen te verbeteren. Samen 
met twintig organisaties, waaronder het Mi-
nisterie IenW, Ministerie EZK, Gasunie, ProRail, 
Vitens, Heijmans, Vlinderstichting, waterschap-
pen en gemeenten, wordt samengewerkt om 
te bereiken dat het beheren van infrastructuur 
echt samengaat met het verbeteren van biodi-
versiteit en natuurontwikkeling (TenneT, 2016).  

Biodiversiteit is een punt waar veel aandacht 
aan wordt besteed, mede doordat de biodiver-
siteit in Nederland onder druk staat. Echter is 
er minder onderzoek gedaan naar de invloed 
van magnetische velden op de gezondheid van 
dieren dan bij mensen. Uit de tot nu toe geda-
ne onderzoeken blijkt dat de invloed van hoog-
spanningsverbindingen weinig invloed
heeft op de biodiversiteit. 
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Of de aanwezigheid van hoogspanningslijnen 
hier een rol bij speelt, verschilt uiteindelijk per 
locatie (Ministerie van Infrastructuur en Milieu, 
2011).  

Vaak wordt er gezegd dat door de nadelige ge-
volgen voor de woning en zijn omgeving, de 
huizenprijzen worden beïnvloed. Volgens Elliot 
en Wadly (Elliot & Wadley, 2002) in Cain en Nel-
son (Cain & Nelson, 2013) wordt de waardeda-
ling van huizen gezien als de op een na groot-
ste impact van elektromagnetische velden van 
hoogspanningslijnen. Uit onderzoek blijkt dat 
de angst van huiseigenaren, over de invloed 
van magnetische velden, invloed heeft op de 
waarde van huizen naast hoogspanningslijnen 
(Cain & Nelson, 2013) (Jackson & Pitts, 2010). Er 
is veel onderzoek gedaan naar de invloed van 
hoogspanningslijnen op de waarde van huizen-
prijzen, echter blijkt uit de meeste onderzoeken 
dat er geen invloed is van hoogspanningslijnen 
op de waarde van huizen (Cain & Nelson, 2013). 
Daarentegen zijn er onderzoeken die zeggen 
dat de hoogspanningslijnen wel van invloed zijn 
op de huizenprijzen. Daaruit blijkt dat huizen die 
direct naast de hoogspanningslijnen staan, met 
2-9% in waarde dalen (Jackson & Pitts, 2010) 
(Cain & Nelson, 2013). De waardedaling neemt 
af naarmate de afstand tot de hoogspannings-
lijnen toeneemt. Door taxateurs van onroerend 
goed is er een schatting gemaakt dat de waar-
de van huizen naast hoogspanningslijnen met 
ongeveer 10% afneemt ten opzichte van hui-
zen die niet dichtbij hoogspanningslijnen staan 
(Jackson & Pitts, 2010). 

 1.2.4. Invloed op huizenprijzen
Wanneer een nieuwe hoogspanningslijn wordt 
aangelegd, wordt er rekening gehouden met 
woningen. Voor 2005 werd hier nog geen re-
kening mee gehouden en liepen de hoogspan-
ningslijnen door bewoond gebied. Niet ieder-
een wil langs een hoogspanningslijn wonen. Dit 
door de risico’s die komen kijken, welke in de 
voorgaande alinea’s zijn benoemd. Naast de 
risico’s spelen ook het uitzicht, geluidsoverlast 
als het waait, regent of sneeuwt, de invloed op 
(groene) openbare ruimtes en beperking van 
planontwikkelingen, welke door hoogspan-
ningslijnen wordt beïnvloed, een rol (Baalen, 
2016).  

Ook zijn mensen bang dat door het Rijksinpas-
singsplan, die de hoogspanningsverbinding 
mogelijk maakt, tot gevolg heeft dat hun wo-
ning minder waard wordt. Mensen vragen zich 
dan ook af of hoogspanningslijnen van invloed 
zijn op de huizenprijzen en of het een huis min-
der verkoopbaar maakt. Onderzoek naar de 
invloed van de aanwezigheid van hoogspan-
ningslijnen op de waarde van een woning, is 
volgens de Nederlandse Vereniging van Make-
laars, nooit gedaan in Nederland. Volgens de 
Nederlandse Vereniging van Makelaars zijn de 
overwegingen die iemand maakt bij het kopen 
van een woning persoonlijk en worden beïn-
vloed door verschillende factoren. 

De meest genoemde reden is de onaantrek-
kelijke uitstraling, maar daarnaast spelen ook 
potentiële gezondheidsinvloeden, geluidsover-
last en veiligheidszorgen een reden waarom 
de waarde van huizen bij hoogspanningslijnen 
met ongeveer 10% afneemt in vergelijking met 
vergelijkbare huizen die niet in de buurt van 
hoogspanningslijnen staan (Aelfers, ten Have, 
van Hell, Vissers, & Willemsen, 2016). 

Ook wordt volgens Van Santvoort (Dijk & Mer-
lijn, 2018) door hoogspanningslijnen de ver-
koopwaarde van een huis beïnvloed. Sommige 
mensen nemen volgens Van Santvoort liever 
geen risico en willen liever niet in de buurt van 
een hoogspanningslijn wonen. Door de hoog-
spanningslijn is de groep potentiële kopers 
voor dergelijke woningen kleiner, en een klei-
nere groep geïnteresseerden zorgt voor een 
lagere verkoopprijs. Echter, Van Santvoort laat 
ook weten dat een woning bij een hoogspan-
ningslijn niet onverkoopbaar is. Sommige men-
sen maakt het niets uit en in de huidige markt is 
er genoeg vraag naar woningen (Dijk & Merlijn, 
2018).  
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2. NOORD-BRABANT
In Noord-Brabant liggen verschillende 150kV en 
380kV hoogspanningslijnen. Vanuit het Oosten 
(Helmond) trekt één 380 kV verbinding langs 
Eindhoven via Tilburg naar Geertruidenberg. 
Vanuit Helmond komt ook één 150 kV verbin-
ding, die zich in het buitengebied van Eindho-
ven in drie verschillende verbindingen opsplitst 
richting Geertruidenberg, Den Bosch en Oss. Fi-
guur 6 laat de verbindingen in Noord-Brabant 
duidelijk zien. De focus in dit verslag ligt op de 
kabelverbinding tussen Best, Eindhoven-Noord 
en Eindhoven-Oost. Deze 150 kV verbinding 
ligt in het verlengde van Roermond en Weert 
en is de schakel richting Tilburg (RIVM, 2019) .   

In 2018 heeft de provincie Noord-Brabant de 
Brabantse Omgevingsvisie ‘De kwaliteit van 
Brabant’ opgesteld. Het bevat de belangrijkste 
ambities voor de Brabantse leefomgeving. De 
Omgevingsvisie laat zien hoe de provincie met 
betrokkenen partijen wil samenwerken om 
deze vraagstukken te behandelen. Het gaat 
hierbij om energietransitie, een klimaatproof 
Brabant, een slimme netwerkstad en een con-
currerende, duurzame economie.  

De provincie wil energieverbruik verminderen 
en verduurzaming van energie inzetten. De 
provincie wil grootschalig gebruik gaan maken 
van energie via wind, zon, water en duurzame 
warmte. Via een heldere koers en aansluiting 
bij de Nationale Energieagenda hoopt Noord-
-Brabant schone energieopwekking een con-
crete plaats te kunnen geven. De provincie 
streeft ernaar om de elektriciteitsvraag van de 
gebouwde omgeving zoveel mogelijk binnen 
de omgeving op te wekken. In de Omgevings-
visie wordt niet specifiek gesproken over de 
ondergrondse infrastructuur voor deze ener-
gietransitie (Provincie Noord-Brabant, 2018).  

De Omgevingsvisie biedt wel ruimte voor de 
ontwikkeling van een ondergrondse 150 kV 
spanningskabel. De ondergrondse 150 kV-ver-
binding draagt bij aan het faciliteren van de 
groeiende vraag naar elektriciteit en probeert 
bij te dragen aan een goed, functionerend en 
betrouwbaar energiesysteem (Witteveen en 
Bos, 2020). 

De provincie Noord-Brabant heeft een alge-
meen standpunt opgesteld, waarbij zij zich niet 
veel bemoeien met de hoogspanningslijnen. De 
Gedeputeerde Staten laat in een raadsbrief we-
ten dat de provincie zich in zijn algemeenheid 
niet verantwoordelijk voelt voor de verkabeling 
of verplaatsing van bestaande tracés. Ook voelt 
de provincie zich niet verantwoordelijk voor 
bestaande woningbouw dicht bij hoogspan-
ningsverbindingen, door instemming van het 
bestemmingsplan in het verleden. Provincies en 
daarmee ook de provincie Noord-Brabant voe-
len er weinig voor om op voorhand algemene 
afspraken te maken over het leveren van finan-
ciële bijdragen. Provincies zien het in eerste in-
stantie als een nationaal belang, waarbij er een 
taak ligt voor de Rijksoverheid (van de Donk & 
van Bijnen, 2019).  

Figuur 6: Hoogspanningslijnen in Noord-Brabant
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3. EINDHOVEN
De 150 kV hoogspanningslijn werd vroeger ge-
zien als de natuurlijke noordgrens van de be-
bouwde kom van de stad Eindhoven, het idee 
was dat Eindhoven niet verder noordwaarts zou 
uitbreiden. Het tegendeel bleek echter het ge-
val en Woensel breidde zich ver over deze grens 
uit. In die tijd is er niet voor gekozen om de 
hoogspanningslijn te verleggen. Hedendaags 
loopt de 150 kV spanningslijn dwars door de 
woonwijken van Woensel-Noord, een tracé van 
circa zeven kilometer vanaf Luytelaer, via Ec-
kart, Vlokhoven, ‘t Hool, Jagershoef, Prinsejagt, 
Driehoeksbos, Vredeoord naar Acht (figuur 8). 
In Woensel-Noord staan verschillende wonin-
gen, bedrijven en andere functies te dicht langs 
deze hoogspanningslijn. Hiervan wordt overlast 
ervaren door verschillende belanghebbenden. 

3.1. Locatie hoogspanningslijn
In Eindhoven liggen de hoogspanningslijnen 
nog boven de grond. Rondom en in Eindhoven 
liggen twee hoogspanningslijnen (figuur 7). De 
380 kV spanningslijn loopt aan de oostzijde 
rondom Eindhoven richting Best en Tilburg. De 
150 kV spanningslijn loopt door wijken in het 
noorden van Eindhoven heen. Deze hoogspan-
ningslijn heeft een totale lengte van circa zeven 
kilometer (Gemeente Eindhoven, 2019): 
• Acht: 2 kilometer waarvan 1 kilometer door 
bewoond gebied 
• Grote Beek – Huizingalaan: 1 kilometer 
waarvan 0,7 kilometer door bewoond gebied 
• Huizingalaan – Kennedylaan: 1 kilometer 
door bewoond gebied 
• Kennedylaan – Dommeldal: 1 kilometer 
door bewoond gebied 
• Dommeldal:	 2 kilometer door niet be-
woond en beschermd natuurgebied 

Allereerst door het uitzicht van deze hoogspan-
ningslijn, maar daarnaast ook door de effecten 
die een hoogspanningslijn heeft op bijvoor-
beeld de gezondheid en de huizenprijzen. Hier-
op zal in de volgende paragrafen verder wor-
den ingegaan.  

Er is ook gekeken naar de economische afschrij-
vingstermijn van de hoogspanningsmasten. 
Echter, uit navraag bij de gemeente Eindhoven 
bleek dat zij geen afschrijvingstermijn van de 
hoogspanningslijnen weten (van der Velden, 
2021). De vraag is ook aan TenneT voorgelegd, 
echter is hier geen duidelijk antwoord op ge-
geven. Wanneer de afschrijvingstermijn bekend 
is, dan kan daar op ingespeeld worden en een 
strategie worden bepaald voor de verkabeling 
of verplaatsing van de lijn.   

Figuur 8: Hoogspanningslijn in relatie tot de wijken

Figuur 7: Hoogspanningslijn in 
Eindhoven (Woensel)
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3.2. Wet- en regelgeving
De financiering van hoogspanningslijnen wordt 
grotendeels betaald door de Rijksoverheid 
(Rijksoverheid, 2019) (Kelfkens, Achtergronden 
beleid bovengrondse hoogspanningslijnen, 
2007). De verdere kosten voor verkabeling wor-
den toegelicht in hoofdstuk 3 paragraaf 1.1.4.. 

Het is tot op heden nog niet gelukt om plannen 
te maken voor het verkabelen of verplaatsen 
van de hoogspanningslijn die door Woensel 
loopt. Wel hanteert de gemeente Eindhoven 
het voorzorgprincipe voor de huidige situa-
tie (vermeld in paragraaf 1.2.1.) in de eigen 
beleidslijn. Dit voorzorgprincipe adviseert de 
gemeente om bij ruimtelijk beleid rekening te 
houden om probleemsituaties te voorkomen. 
Uit deze voorzorgsmaatregel komt naar voren 
dat er voor bovengrondse situaties een afstand 
van 80 meter (indicatieve magneetveldzone) 
wordt gehanteerd.

In 2011 heeft Th. Hurkens onderzoek gedaan 
naar specifieke magneetveldzones hoogspan-
ningslijnen in Eindhoven. Hieruit bleek dat de 
magneetveldzones voor het traject Eindhoven 
Noord – Eindhoven Oost groter zijn dan de 80 
meter indicatieve magneetveldzone. In de spe-
cifieke situatie voor Eindhoven wordt uitgegaan 
van magneetveldzones variërend tussen de 75 
meter tot 125 meter (Hurkens, 2011).  

Uit de Netkaart van TenneT, welke aangeeft wat 
de magneetveldzone is van de lijn, blijkt dat de 
80 meter indicatieve magneetveldzone inder-
daad niet 80 meter is, maar dat deze is uitge-

3.2.1. Huidige normen en magneetveldzone
De Rijksoverheid heeft bestaande hoogspan-
ningslijnen aangewezen die verkabeld of ver-
plaatst kunnen worden. Gemeente en provincies 
kunnen door deze aanwijzing hoogspannings-
lijnen verkabelen of verplaatsen. Het gaat om 
bestaande hoogspanningslijnen van 50, 110 
en 150 kV die door de bebouwde kom lopen. 
Hieronder valt ook de hoogspanningslijn welke 
door Woensel loopt, zie bijlage II (Minister van 
Economische Zaken en Klimaat, n.d.). Niet alle 
hoogspanningslijnen die de Rijksoverheid heeft 
aangewezen worden onder de grond gebracht 
of verplaatst. De gemeente en provincies be-
slissen hier zelf over. Wel kunnen de gemeentes 
en provincies de netbeheerder vragen om een 
haalbaarheidsonderzoek te doen, waarin de 
ruimtelijke en technische mogelijkheden voor 
verkabeling of verplaatsing duidelijk worden 
(Rijksoverheid, 2019). 

De gemeente Eindhoven heeft zelf onderzoek 
gedaan om te kijken of de hoogspanningslijn 
verkabeld kunnen worden (bijlage I). Uit dit on-
derzoek bleek dat de hoogspanningslijn wel 
verkabeld kan worden, maar dat de kosten voor 
het verkabelen niet opwegen tegen de baten. 
De gemeente Eindhoven hoeft niet alle kosten 
zelf te betalen voor verkabeling of verplaatsing 
van de hoogspanningslijn. 

breid naar respectievelijk 85, 115 en 135 meter 
(TenneT, 2019). Dit komt doordat er is gebleken 
dat de magneetveldzone van sommige delen 
van de lijn toch groter is dan de vooraf vastge-
stelde 80 meter. In dit onderzoek wordt uitge-
gaan van deze drie verschillende magneetveld-
zones.

In figuur 9 is de 85 (rood), 115 (oranje) en 135 
(bruin) meter grens is in kaart gebracht voor de 
hoogspanningslijn Woensel. Deze figuur laat 
zien dat langs de hoogspanningslijn ongeveer 
2.175 woningen, 24 bedrijven en 2 scholen 
binnen deze indicatieve zone vallen. Dit komt 
doordat het voorzorgsprincipe niet wettelijk 
is vastgesteld en deze bebouwing nu eenmaal 
op deze plekken gebouwd is. Daarnaast stond 
deze hoogspanningslijn er al voor het beleid 
werd vastgesteld, de indicatieve zones gelden 
dan ook alleen bij nieuwe hoogspanningslij-
nen, en geldt dus niet voor hoogspanningslij-
nen die er al langere tijd staan (Wiebes, 2019). 
In dit hoofdstuk is wel uitgegaan van de ver-
schillende indicatieve zones, omdat dit de hui-
dige gegevens zijn over de magneetveldzone 
van de hoogspanningslijnen (TenneT, 2019). Op 
deze manier kunnen de effecten worden weer-
gegeven, die nu zouden gelden wanneer er 
een nieuwe bovengrondse hoogspanningslijn 
wordt aangelegd op dezelfde plek.  
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Naast het voorzorgbeleid heeft het Rijk ook 
een Uitkoopregeling (in werking van 2017 t/m 
2021) ingesteld. Deze regeling zorgt ervoor 
dat bewoners met een woning pal onder een 
hoogspanningsverbinding kunnen worden uit-
gekocht of gecompenseerd. In Nederland staan 
ongeveer 400 woningen. In geval van een uit-
koop wordt de woonbestemming van de wo-
ningen af gehaald. Deze regeling legt geen 
relatie met gezondheidsrisico’s van hoogspan-
ningslijnen of magneetvelden (Teulings, 2018). 
In Eindhoven komt geen woning in aanmerking 
voor deze Uitkoopregeling (figuur 10) (Rijks-
overheid, 2017).

Figuur 10: Woningen die in aanmerking komen voor uitkoopregeling

Figuur 9: Foto analyse bebouwing in de omgeving hoogspanningslijnen Woensel-Noord 
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3.3. Omgeving
In de paragrafen 3.3.1. tot en met 3.3.3. zijn ver-
schillende kaarten gemaakt om de omgeving 
rondom de 150 kV hoogspanningslijn in beeld 
te brengen en te analyseren. Het betreft kaar-
ten over de functies van de bebouwing, groen- 
en watervoorzieningen en de infrastructuur.  

3.3.1. Functies
Rondom de hoogspanningslijnen zijn ver-
schillende functies te vinden. De voornaamste 
functie is wonen. Deze functie is gelijk ook de 
meest gevaarlijke functie die er is in verband 
met de verschillende invloeden die hoogspan-
ningslijnen en masten hebben. Daarnaast be-
vinden zich er ook verschillende bedrijventer-
reinen naast de hoogspanningslijn, met name 
in Kapelbeemd en Vaartbroek. In Vredeoord ligt 
landgoed De Grote Beek waar de specialisti-
sche geestelijke gezondheidszorg is gevestigd. 
Daarnaast zijn ook enkele andere functies zoals 
een tandarts en apotheek naast de lijn gelegen.  

Figuur 11: Functies omgeving hoogspanningslijnen Woensel-Noord
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Ook deze functies ervaren straling, maar de 
mensen die langdurig in aanraking zijn met 
deze straling zijn werknemers van boven de 15 
jaar. Bezoekers van deze functies zijn niet lang-
durig in aanraking met de straling. op.  

In figuur 12 is een fotoanalyse weergegeven 
met de meest opvallende functies rondom de 
hoogspanningslijn. Ongeveer 1.081 gebouwen 
vallen binnen de indicatieve magneetveldzo-
ne, waaronder ongeveer 1.030 huizen en 20 
woningcomplexen. Daarnaast vallen ook een 
aantal opvallende functies. Een van deze opval-
lende functies zijn twee basisscholen die geves-
tigd zijn binnen de indicatieve magneetveldzo-
ne (foto rechts onderin van figuur 12). Doordat 
deze basisscholen gevestigd zijn binnen de in-
dicatieve magneetveldzone worden kinderen 
hoogstwaarschijnlijk blootgesteld aan straling. 
Daarnaast is ook een deel van de bebouwing 
van landgoed De Grote Beek gevestigd binnen 
de indicatieve zone. Een van deze gebouwen 
betreft intensieve behandeling Long Care waar 
langdurige intensieve handelingen worden ge-
boden, die zich richten op het herstellen van 
deze behandelrelatie tussen cliënt en hulpver-
lener met als doel terugkeer naar een passende 
setting binnen de eigen instelling. Ondanks dat 
mensen voor langere tijd binnen het magneet-
veld verblijven, gaan ze na verloop van tijd weg. 
Ook betreft dit mensen boven een leeftijd van 
15 jaar (GGZE, z.d.).  

Daarnaast liggen er binnen de indicatieve mag-
neetveldzone een aantal bedrijven, kantoren en 
overige functies zoals een apotheek en tand-
arts. 

Volgens het voorzorgprincipe is het belangrijk 
dat hier geen kinderen wonen tot en met 15 
jaar, omdat voor hen langdurige blootstelling 
van straling mogelijk meer gevaar oplevert, 
hierdoor valt de hoeveelheid woningen binnen 
de indicatieve zone van 80 meter.

Figuur 12: Foto analyse functies omgeving hoogspanningslijnen Woensel-Noord
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Bewonersenqête

Ieder jaar wordt er een inwoners enquête ge-
houden in Eindhoven. In deze enquête staan 
vragen over de (on)veiligheid in Eindhoven. 
Ook bevat de enquête een vraag over de on-
veiligheid als gevolg van de aanwezigheid van 
straling. Uit de inwoners enquête blijkt (zie fi-
guur 13) dat de wijken rondom de hoogspan-
ningslijnen in de wijken Driehoeksbos, Prin-
sejagt, Jagershoef, ‘t Hool, Winkelcentrum, 
Vlokhoven Eckart, Vaartbroek en Luytelaer het 
onveiligheidsgevoel hoger is dan in andere ge-
bieden. Dit kan verklaard worden door de bo-
vengrondse hoogspanningslijn die door veel 
van deze wijken loopt (Gemeente Eindhoven, 
2020) (BIO / Inwonersenquete, gemeente Eind-
hoven, 2019).  

Figuur 13: Onveilig als gevolg van aanwezigheid van straling in 2019 (BIO / Inwonersenquete, gemeente Eindhoven, 2019) 
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3.3.2. Groen en water

Eindhoven kent een grote groenstructuur rond-
om de stad. Hierdoor is ook een groot gedeelte 
van de hoogspanningslijn gelegen in een groe-
ne zone (figuur 14). De kant aan het westen van 
de hoogspanningslijn is voornamelijk gelegen 
in het groen. Daarbij is er een uitzondering van 
het industriegebied Kapelbeemd en de woon-
wijk Kerkdorp Acht waar minder groen aan-
wezig is. Aan de oostkant loopt de hoogspan-
ningslijn door de Dommelzone. In de wijken 
Driehoeksbos, Prinsejagt, Jagershoef, ‘t Hool, 
Luytelaar, Eckart en Vlokhoven is groen minder 
dominant aanwezig.

Figuur 14: Groen en water omgeving hoogspanningslijnen Woensel-Noord
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De hoogspanningslijn loopt voornamelijk door 
groene publieke ruimtes, al zijn dit vaak wel 
kleinere en kwalitatief lagere groenvoorzienin-
gen. In deze groene ruimtes vallen de hoog-
spanningsmasten heel erg op, waardoor de uit-
stralingen en daardoor ook de kwaliteit van de 
groene publieke ruimtes verslechtert. 

Figuur 15: Foto analyse groen en water omgeving hoogspanningslijnen Woensel-Noord
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3.3.3. Infrastructuur

De infrastructuur van het gemotoriseerd ver-
keer laat duidelijke de ringbaan rondom Eind-
hoven zien (figuur 16). Vanuit deze ringbaan lo-
pen verschillende wegen naar het centrum van 
Eindhoven toe. Door de betrokken wijken lo-
pen nagenoeg geen hoofdstructuren voor het 
gemotoriseerd verkeer. Het verkeer wat in de 
betrokken wijken komt is voornamelijk bestem-
mingsverkeer.    

Figuur 16: Infrastructuur omgeving hoogspanningslijnen Woensel-Noord



31

De hoogspanningslijn loopt langs verschillen-
de wegen. Verschillende infrastructuur wegen 
worden belemmerd met het zicht van de hoog-
spanningsmasten zie figuur 17.  

Figuur 17: Foto analyse groen en water omgeving hoogspanningslijnen Woensel-Noord





33

3. ONDERGRONDSE 
SITUATIE
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1. NEDERLAND
Ook geldt dat wanneer TenneT ergens een nieu-
we bovengrondse verbinding van 380 kV volt 
aanlegt, waarbij het landschap wordt aangetast, 
ergens anders een bestaande verbinding met 
een lager spanningsniveau ondergronds moet 
worden gebracht. Dit wordt het uitruilbeginsel 
genoemd (TenneT afdeling GSN-REM, 2017).  

1.1.1.  Procedure
In het SEV III staat vermeld op welke locaties 
grootschalige elektriciteitsproductie plaats kan 
vinden en welke nieuwe hoogspanningsver-
bindingen ontwikkeld kunnen worden. Grote 
nieuwe infrastructurele aanpassingen kunnen 
van aanzienlijke invloed zijn op de omgeving, 
wat vraagt om een zorgvuldige aanpak. Deze 
procedures zijn vastgelegd in de Wet ruimtelij-
ke ordening (hierna Wro). In de Elektriciteitswet 
is bepaald dat de rijkscoördinatieregeling van 
de Wro wordt toegepast op de verdere besluit-
vorming over de ontwikkeling van hoogspan-
ningsverbindingen (TenneT afdeling GSN-REM, 
2017).  

In een planologische kernbeslissing legt het ka-
binet nut en noodzaak van nieuwe verbindin-
gen uit en wordt het voorkeurstracé bepaald. 
Dit besluit vormt de basis voor het investeren 
in het hoogspanningsnet en is het startsein om 
de verbinding binnen enkele jaren te realise-
ren. Het parlement moet met de planologische 
kernbeslissing instemmen. Normaalgesproken 
beslissen gemeenten via bestemmingsplannen 
over de details van de ruimtelijke ordening in 
ons land. 

Nieuwe hoogspanningsverbindingen van 110 
kV tot 150 kV worden steeds vaker onder-
gronds aangelegd. Dit komt mede doordat er 
een groeiende vraag naar elektriciteit en elek-
triciteitstransport is. Om te voldoen aan deze 
groeiende vraag zijn zowel aanpassingen aan 
het huidige transportnet nodig als nieuwe 
transportverbindingen. Voor hoogspannings-
verbindingen van 380 kV is het in Nederland 
veel lastiger om deze ondergronds aan te leg-
gen, omdat er hierbij rekening moet worden 
gehouden met de technische beperkingen van 
de zware ondergrondse wisselstroom hoog-
spanningskabels en de impact daarvan op de 
betrouwbaarheid van de elektriciteitsvoorzie-
ning (TenneT, Landschap en hoogspanningsnet, 
2017). 

1.1. Wet- en regelgeving
Tegenwoordig zijn de 110 kV tot 150 kV ka-
bels relatief eenvoudig ondergronds aan te 
leggen dankzij allerlei innovaties. Ook dankzij 
het Structuurschema Elektriciteitsvoorziening III 
(hierna SEV III), welke in 2009 door het kabinet 
is vastgesteld, zijn hoogspanningsverbindingen 
makkelijker ondergronds aan te leggen. In het 
SEV III beleid staat dat het aantal totale kilome-
ters bovengrondse verbindingen in Nederland 
niet meer mag toenemen. 

Bij grote infrastructurele projecten van natio-
naal belang, trekt het Rijk de besluitvorming 
naar zich toe. Dat gebeurt via de Rijksprojecten-
procedure (TenneT afdeling GSN-REM, 2017).

Het tracé en de uitvoeringswijze worden be-
paald door de minister van Economische Zaken 
samen met de minister van Infrastructuur en Mi-
lieu. Bij de vaststelling van het definitieve tracé 
van hoogspanningsverbindingen zijn een aan-
tal uitgangspunten leidend. Een van deze uit-
gangspunten is om het landschap zo min mo-
gelijk te belasten, hiervoor wordt onderzocht 
of de nieuwe verbindingen gecombineerd en/
of gebundeld kunnen worden met bestaande 
hoogspanningsverbindingen of met andere in-
frastructuur zoals (snel)wegen en spoorlijnen. 
Een ander uitgangspunt is dat bij het tracéon-
derwerp bebouwde gebieden en doorsnijding 
van gevoelige natuur- en landschapsgebieden 
zoveel mogelijk worden vermeden. Daarnaast is 
een ander uitganspunt om rekening te houden 
met agrarische belangen. Uiteindelijk wordt de 
definitieve tracékeuze en de uitvoeringswijze 
vastgelegd in het Rijksinpassingsplan. Daar-
aan voorafgaand wordt een milieueffecten-
rapportage gemaakt waarin beschreven staat 
wat de effecten van de mogelijke tracés van de 
hoogspanningsverbinding op het milieu zijn. 
De resultaten van het milieuonderzoek maken 
onderdeel uit van de besluitvorming (TenneT 
afdeling GSN-REM, 2017) (TenneT, 2017).  



1.1.2.  Magneetveld
Voor bovengrondse hoogspanningslijnen is 
in 2005, door het toenmalige ministerie van 
VROM (nu I&M), geadviseerd om nieuwe si-
tuaties waarbij kinderen onder de 15 jaar 
langdurig in een gebied rond bovengrondse 
hoogspanningslijnen verblijven zoveel als re-
delijkerwijs mogelijk te vermijden. Hierbij wordt 
gekeken naar het gebied waarbinnen het jaar-
gemiddelde magneetveld hoger is dan 0,4 mi-
crotesla. Met langdurig wordt gemiddeld 14 
tot 18 uur per dag voor de duur van minimaal 
één jaar bedoeld (hoofdstuk 2 paragraaf 1.2.1.). 
Het voorzorgbeleidsadvies wat geldt voor nieu-
we bovengrondse hoogspanningslijnen, is niet 
van toepassing op ondergrondse verbindingen 
(TenneT, 2017) (Wiebes E. , 2019).  

Het is vreemd dat er geen beleidsadvies is voor 
ondergrondse hoogspanningslijnen, het is na-
melijk niet het geval dat er bij ondergrondse 
verbindingen sprake is van het verdwijnen van 
het magneetveld (Kennisplatform Elektisch 
Magnetische Velden, z.d.). Wanneer een boven-
grondse hoogspanningslijn ondergronds wordt 
gebracht, veranderen de magneetvelden. De 
stroom die door ondergrondse kabels gaat ver-
oorzaakt namelijk nog steeds een magneetveld. 
De grond schermt het magneetveld niet af, wat 
betekent dat er boven de grond nog steeds een 
magneetveld aanwezig is (Kennisplatform Elek-
tisch Magnetische Velden, z.d.).  

Ook kan een gemeente of provincie op grond 
van artikel 22a, het zesde lid, van de Elektrici-
teitswet (bijlage III), een verzoek doen aan de 
minister van Economische Zaken en Klimaat 
om een tracé aan te wijzen voor verkabeling of 
verplaatsing. Het gaat hierbij om de aanwijzing 
van delen van netten die in aanmerking komen 
voor verkabeling of verplaatsing. De verzoeken 
moeten vergezeld gaan van een onderzoekrap-
portage, waarin de technische haalbaarheid, 
de ruimtelijke aspecten, het belang van de le-
veringszekerheid en de investeringskosten van 
het verplaatsen of onder de grond brengen van 
het betreffende deel inzichtelijk zijn gemaakt 
(Wiebes E. , Staatsblad van het Koninkrijk der 
Nederlanden, 2018). Dit onderzoek wordt ge-
daan door de netbeheerder op verzoek van 
een college van burgemeester en wethouders 
of van de gedeputeerde staten (Rijksoverheid, 
2021).  

Voor de aanleg van ondergrondse 110 kV of 
150 kV-hoogspanningsverbindingen is vaak 
een wijziging van de planologische bestem-
ming, en de bijbehorende voorschriften van de 
grond door het toevoegen van een zogenaam-
de dubbelbestemming in het bestemmings-
plan nodig. Ook kan een omgevingsvergunning 
hiervoor voldoende zijn (TenneT afdeling GSN-
-REM, 2017).  

De sterkte van het magneetveld in de buurt van 
een ondergrondse hoogspanningskabel is af-
hankelijk van verschillende dingen. Allereerst is 
het afhankelijk van de hoeveelheid stroom die 
door de kabels gaat, oftewel de stroomsterkte. 
Als tweede gaat het ook om de afstand tussen 
de kabels onderling en de volgorde waarin de 
kabels in de grond liggen. Daardoor wordt be-
paald in welke mate de velden van de afzon-
derlijke kabels elkaar uitdoven. Als derde is het 
ook afhankelijk van de afstand tussen mensen 
en kabels. Hoe verder iemand zich van de ka-
bels bevindt, des te zwakker het magneetveld 
wordt (Kennisplatform Elektisch Magnetische 
Velden, z.d.).  

Toch hoeft de gemeente geen beleidsadvies 
te volgen zoals bedoeld voor bovengrondse 
hoogspanningsverbindingen. Ondergrondse 
hoogspanningsverbindingen vallen namelijk 
niet onder het beleidsadvies. De reden die de 
rijksoverheid hiervoor geeft is dat er uit het 
huidige wetenschappelijke onderzoek geen sa-
menhang blijkt te zijn tussen kinderleukemie 
en het wonen bij andere onderdelen van het 
elektriciteitsnetwerk. Er is overigens nog weinig 
onderzoek gedaan na deze andere onderdelen. 
Wel is er grote maatschappelijke onrust over de 
magneetveldzone. 
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Wel wordt het voorzorgbeleid als iets nuttigs 
gezien, maar het voorzorgbeleid zal een nieuwe 
invulling moeten krijgen. Samen met betrokken 
stakeholders zal een lijst met ALARA-maatrege-
lenmoeten worden opgesteld, die binnen een 
nader te bepalen afstand van de magneetveld-
bron overwogen moeten worden. Deze maat-
regelen dienen redelijk en proportioneel te zijn 
uit oogpunt van onder meer gezondheidsrisi-
co’s en kosten, waarbij de blootstelling zo laag 
als redelijkerwijs haalbaar is, oftewel de ALA-
RA-maatregelen. Deze maatregelen zijn in ont-
wikkeling en tot het moment dat er een nieuw 
voorzorgbeleid is ontwikkeld, blijft het huidige 
voorzorgbeleid van kracht (Wiebes E. , 2019). 

1.1.3.  Aanleg
Het aanleggen van nieuwe ondergrondse ver-
bindingen of bestaande verbindingen die on-
dergronds worden gelegd, kan op twee manie-
ren. De eerste manier is via open ontgraving, 
wat tevens ook de eerste keuze is bij onder-
grondse aanleg. Bij open ontgraving wordt er 
een sleuf gegraven waarin kabels worden ge-
legd, hierbij wordt de aanwezige beplanting 
gerooid. Vervolgens wordt de sleuf gevuld met 
aarde, hierop is alleen niet diepgewortelde be-
planting toegestaan. Hierdoor ontstaan er op 
het maaiveld van ondergrondse verbindingen 
open gras-, weide- en akkerstroken. De diepte 
van de kabel bij open ontgraving is ongeveer 
1,20 meter. Bij deze diepte kan men er nog ge-
makkelijk bij in geval van een storing.

Het huidige voorzorgbeleid heeft ertoe geleid 
dat een deel van de burgers zich meer zorgen 
maakt over de mogelijke gezondheidsrisico’s 
van magneetvelden, in plaats van het weg-
genemen van de zorgen. Dit komt omdat er 
verschil wordt gemaakt tussen nieuwe en be-
staande situaties en bovengrondse en onder-
grondse situatie. Ook wordt de advieswaarde 
van 0,4 microtesla vaak als harde norm geïnter-
preteerd, terwijl dit geen harde norm is. Tot nu 
toe vindt de rijksoverheid het dan ook niet in 
verhouding om het advies ook te betrekken op 
ondergrondse hoogspanningslijnen (Wiebes E. 
, 2019) (Lembrechts & Harkema, 2017). 

De breedte van de kabelverbinding is afhanke-
lijk van het aantal kabels dat nodig is, wat af-
hankelijk is van de capaciteit van de verbinding. 
Open ontgraving is niet altijd mogelijk, soms is 
het onmogelijk om te graven bijvoorbeeld bij 
een weg of water, of als er te weinig ruimte is. 
De tweede manier is daardoor via een boring. 
Bij boring worden de kabels in buizen gelegd, 
waardoor de kabels worden getrokken. Hier-
bij gelden minder beperkingen voor groen-
aanplant op het tracé (van Veelen, Scholten, & 
Brauer, 2017). 

Figuur 18: Indicatie magneetveldzone ondergrondse 
hoogspanningskabels (Kennisplatform Elektromagnetische 

Velden, z.d.). 

Figuur 19: Impressie ontgraving (van Breukelen, Verkabeling 150kV-ver-
binding Geertruidenberg en Raamsdonksveer, 2019)



De elementen voor de mogelijke kosten die 
gemaakt kunnen worden zijn het opstellen van 
een ontwerp voor de vervanging of verplaat-
sing van het tracé, de materiële en personele 
inzet, de verwerving van een onroerende zaak, 
het verwijderen van resteren onderdelen, het 
herstel van de terreinen waar verplaatsing heeft 
plaatsgevonden, communicatie over de uit te 
voeren werkzaamheden en andere zaken of 
werkzaamheden tijdens de uitvoeringen van de 
verplaatsing of vervanging (Wiebes E. , Staat-
blad 2018, 359 | Overheid.nl, 2018). 

1.1.4.  Kosten
In de AMVB ‘Verplaatsen en verkabelen van 
hoogspanningsverbindingen’ is vastgesteld 
welk deel van de kosten van verplaatsing of 
verkabeling voor rekening komt van de net-
beheerder en welk deel van de kosten voor 
rekening is van de gemeente en/of provincie 
(de indiener van een verzoek tot verplaatsing 
of verkabeling) (Wiebes E. , Staatscourant nr. 
59037, 2018).  

De indiener van een verzoek tot verplaatsing 
of verkabeling, betaalt een deel van de kosten 
voor de uitvoering van het betreffende verzoek: 

• 20%, indien het deel van het tracé zich be-
vindt in een gemeente met meer dan 30.000 
inwoners, of 

• 15%, indien het deel van het tracé zich bevindt 
in een gemeente met ten hoogste 30.000 inwo-
ners (Wiebes E. , Staatblad 2018, 359 | Overheid.
nl, 2018). 

In beide gevallen is de eigen bijdrage gemaxi-
meerd op € 975.000 per kilometer nieuw aan 
te leggen tracédeel. Hiermee wordt bereikt dat 
ook in complexe situaties met een hoger prijs-
kaartje verkabeling of verplaatsing van de mas-
ten in financieel opzicht daadwerkelijk mogelijk 
is voor de gemeente of provincies (Wiebes E. , 
Staatsblad van het Koninkrijk der Nederlanden, 
2018).  

Het aanleggen van een hoogspanningskabel 
ondergronds kan niet zomaar. Hiervoor moet 
rekening gehouden worden met de leidingen 
en kabels welke zich ondergronds bevinden. De 
ondergrond zit al redelijk vol en het gaat daar-
om om onderlinge beïnvloedingen van ver-
schillende kabels en leidingen onder de grond 
(Burgers, 2021). Deze beïnvloeding kan het 
magneetveld zijn, welke straling  afgeeft, maar 
ook warmte. Een ondergrondse hoogspan-
ningskabel geeft warmte af, waardoor het niet 
mogelijk is om deze dichtbij een waterleiding te 
leggen. Voor meer informatie over het aanleg-
gen van een ondergrondse hoogspanningska-
bel moet per locatie specifiek gekeken worden 
naar welke leidingen en kabels er al in de grond 
liggen. Om dit verder uit te zoeken is meer ken-
nis en onderzoek vereist (Burgers, 2021). 
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  Figuur 20: Impressie boring (van Breukelen, Verkabeling 150kV-verbin-
ding Geertruidenberg en Raamsdonksveer, 2019)
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 Een optie zou kunnen zijn om deze bomen er-
uit te halen en ergens anders te verplanten of 
meenemen in de voorschriften voor de nieuwe 
situatie. Ten opzichte van de bovengrondse si-
tuatie heeft de ondergrondse situatie een groot 
voordeel en een positievere invloed op het uit-
zicht en de kwaliteit van groen.

1.1.5.  Biodiversiteit
Voor het elektriciteitstransport is het van groot 
belang dat dit ongestoord plaats kan vinden. 
Dit vraagt om zorgvuldig handelen van ieder-
een. Daarnaast heeft de toepassing van on-
dergrondse hoogspanningslijnen een aantal 
voordelen. Een van deze voordelen is de ver-
minderde verstoring van het landschapsbeeld of 
van ecologische en cultuurhistorische elemen-
ten (TenneT afdeling GSN-REM, 2017). Echter, 
hierbij zal wel rekening gehouden moeten wor-
den met de beplanting. Veel beplanting mag en 
kan niet in de buurt van een hoogspanningslijn 
geplant worden in verband met worteling van 
deze beplanting. Alleen niet diep-wortelende 
beplanting is mogelijk boven de ondergrondse 
kabels. Wanneer het voor de landschappelijke 
kwaliteit beter is om toch een plant of boom 
te planten met diepere wortels is er een oplos-
sing. De oplossing die hierbij kan helpen en het 
daardoor mogelijk maakt om planten dichter 
bij de ondergrondse hoogspanningslijn te zet-
ten is een wortelwerend scherm (figuur 21). Dit 
scherm zorgt ervoor dat de wortels niet binnen 
de beschermde strook komen, maar dat er wel 
ruimte is voor grote beplanting. Dit levert een 
groene uitstraling op (TenneT GSN-REM, z.d.). 
Wel zal bij de verplaatsing of verkabeling van 
een hoogspanningslijn rekening gehouden 
moeten worden met de bomen en planten die 
er nu al staan. 

1.1.6.  Terreur
Waar de exacte locaties van ondergrondse 
kabels zijn, is niet precies bekend. Dat is een 
geheim, de Nationaal Coördinator Terrorisme-
bestrijding en Veiligheid is bang dat er anders 
mogelijke aanslagen worden gepleegd (van 
den Berg & Bunskoek, 2018). 

“Deze dreiging evolueert voortdurend, verandert 
van karakter, wordt vager of juist meer duidelijk. 
Dit heeft niet alleen te maken met de verande-
rende internationale politieke verhoudingen en 
dreigende activiteiten van landen. Ook de mid-
delen die ze gebruiken veranderen snel. De toe-
nemende digitalisering en technologische mo-
gelijkheden vergroten de risico’s. Dat maakt dat 
de dreiging die daarvan uitgaat tegen de Ne-
derlandse samenleving divers en ingewikkeld is” 
(Nederlandse veiligheidsbelangen kwetsbaar 
voor activiteiten andera landen, 2021). Meerde-
re landen hebben interesse in de Nederlandse 
infrastructuur. De vitale processen, waaronder 
stroomvoorzieningen, kunnen doelwit zijn van 
voorbereidingshandelingen voor of daadwer-
kelijke, eventueel digitale, verstoring of sabota-
ge. De interesse van andere landen neemt toe 
om schakels (kwetsbare) in de teken van toe-
leveranciers te gebruiken. De grote onderlinge 
verwevenheid, maar ook afhankelijkheid van vi-
tale infrastructuur verhoogt de kwetsbaarheid 
(Nederlandse veiligheidsbelangen kwetsbaar 
voor activiteiten andere landen, 2021).

Figuur 21: Voorbeeld wortelwerend scherm (TenneT afdeling GSN-REM, 
2017).   



2. SITUATIE EINDHOVEN
De gemeente Eindhoven heeft zich wel aange-
meld voor het verkabelen of verplaatsen van de 
bovengrondse hoogspanningslijn. Door deze 
aanmelding kan de gemeente hiervan gebruik 
maken. Echter, de gemeente twijfelt nog of ze 
deze aanmelding ook daadwerkelijk willen ge-
bruiken, omdat zij nog vragen hebben over 
verkabeling en verplaatsing van de hoogspan-
ningslijn. De gemeente heeft nog geen verzoek 
gedaan tot aanvraag van verkabeling of ver-
plaatsing (van der Velden, 2021).  

2.1.2. Kosten
De gemeente Eindhoven zal opdraaien voor 
een deel van kosten voor de verkabeling of 
verplaatsing van de bovengrondse hoogspan-
ningslijn. De gemeente telt meer dan 30.000 in-
woners waardoor de gemeente Eindhoven 20% 
van de totale kosten moet betalen (Wiebes E. , 
Staatblad 2018, 359 | Overheid.nl, 2018). 

De hoogspanningslijn die door Woensel-Noord 
loopt, bedraagt circa 7 kilometer. Per kilome-
ter nieuw aan te leggen tracédeel, waar ook het 
aanleggen van de ondergrondse situatie on-
der valt, is een eigen bijdrage van maximaal € 
975.000 vastgelegd (Wiebes E. , Staatsblad van 
het Koninkrijk der Nederlanden, 2018). Dit be-
tekent dat de kosten voor de gemeente Eind-
hoven zouden neerkomen op 7 keer € 975.000, 
wat neerkomt op een bedrag van € 6.825.000.  

2.1. Wet- en regelgeving
2.1.1. Normen
Er is gebleken dat het technisch mogelijk is om 
een bovengrondse lijn van 150 kV te verkabelen 
of te verplaatsen. De bovengrondse hoogspan-
ningslijnen in Woensel-Noord komen in aan-
merking voor de verkabeling of verplaatsing 
op grond van de bijlage van artikel 22a van de 
Elektriciteitswet (bijlage II). In deze bijlage staan 
de tracés van Woensel-Noord aangegeven: 

Dit betekent dat Eindhoven de mogelijkheid 
heeft op verkabeling of verplaatsing van de 
hoogspanningslijn. Hiervoor moet de gemeente 
Eindhoven wel een verzoek doen tot aanvraag 
van verkabeling of verplaatsing. Het verzoek 
moet vergezeld gaan van een onderzoekrap-
portage, waarin de technische haalbaarheid, 
ruimtelijke aspecten, het belang van leverings-
zekerheid en de investeringskosten van het ver-
plaatsen of onder de grond brengen van het 
betreffende deel inzichtelijk maakt. Dit onder-
zoek voert de netbeheerder uit op verzoek van 
een college van burgemeester of wethouders 
of van gedeputeerde staten (Wiebes E. , Staats-
blad van het Koninkrijk der Nederlanden, 2018) 
(Rijksoverheid, 2021). 

Wanneer de hoogspanningslijn verplaatst 
wordt, kan het zo zijn dat er een grotere afstand 
ondergronds moet worden gelegd, dit zou be-
tekenen dat de kosten nog hoger zouden wor-
den voor de gemeente Eindhoven.  

2.1.3. Magneetveld
In paragraaf 1.1.2. van dit hoofdstuk bleek 
dat het voorzorgbeleid niet geldt voor onder-
grondse situaties. Echter blijkt wel dat er een 
magneetveldzone is. De berekeningen voor het 
bepalen van de ondergrondse magneetveldzo-
ne zijn te complex (Fens, J., Pruppers, Smit, & 
Woudenberg, 2017).  

Voor dit onderzoek wordt daarom toch geke-
ken naar twee verschillende indicatieve mag-
neetveldzones. De verwachting is dat er in 
de toekomst een nieuwe afstand gehanteerd 
wordt voor de ondergrondse situatie met be-
trekking tot de veiligheid van de mens. Dit is 
nu nog niet het geval, omdat er nog onder-
zoeken naar lopen, zoals al eerder is vermeld 
in paragraaf 1.1.2. van ditzelfde hoofdstuk. 
Door twee verschillende indicatieve magneet-
veldzones van respectievelijk 30 en 15 meter te 
nemen wordt er ingespeeld op de mogelijk te 
verwachten magneetveldzone van de toekomst 
voor ondergrondse situaties. Hierdoor zal dui-
delijk worden wat de verschillen zijn tussen de 
afstanden. De indicatieve magneetveldzone 
van 30 en 15 meter zullen hieronder 
verder worden toegelicht.  
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Tabel 2: Aangegeven tracé Eindhoven-Noord volgens de bijlage van 
artikel 22a van de Elektriciteitswet.     
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2.1.3.2. 15 meter indicatieve zone
Behalve dat er naar de 30 meter indicatieve 
magneetveldzone wordt gekeken, wordt er ook 
gekeken naar de 15 meter indicatieve magneet-
veldzone. Deze 15 meter is de afstand (figuur 
24) die wordt aangegeven bij de 0,4 microtesla.  

De GGD adviseert om bij ondergrondse kabels 
rekening te houden met dit advies. De facts-
heet ‘Hoogspanningsnet en magneetveld’ van 
de Commissie voor de milieueffectrapportage 
(MER) geeft aan dat in de milieueffectrappor-
ten ook ondergrondse kabels, opstijgpunten 
en hoogspanningsstations moeten worden ge-
analyseerd bij een aanleg, uitbreiding of aan-
passing. De GGD meldt dat het gebied waarin 
de veldsterkte hoger is dan 0,4 microtesla veel 
smaller is dan bij de bovengrondse lijnen. De 
GGD laat weten dat het gaat om ongeveer 5 tot 
15 meter aan weerzijde van de lijn (Lembrechts 
& Harkema, 2017) (GGD Leefomgeving, z.d.).

2.1.3.1. 30 meter indicatieve zone
De dertig meter indicatieve magneetveldzone 
wordt verder onderzocht omdat dit waarschijn-
lijk de uiterste afstand is waarop last kan wor-
den ervaren van het magneetveld. De ALARA-
-maatregelen kunnen naar verwachting in het 
meest zorgelijke geval tonen dat de indicatie-
ve magneetveldzone een afstand van 30 me-
ter moet bedragen. Dit is ook te zien in figuur 
22, waar de blauwe lijn tot maximaal 30 meter 
strekt.

Ook uit veldonderzoeken van Witteveen en Bos 
blijk dat deze afstand rond de 15 meter ligt. In 
hun project specifieke berekening voor de ka-
bels van Windplan Blauw (E.J., 2018) wordt een 
berekening gemaakt van de veldsterkte. Voor 
150 kV verbinding zijn drie losse fasen kabels 
gebruikt, echter is het gebruik van een gebun-
delde 3-fasen kabel niet uitgesloten. Later is 
een controle berekening gemaakt voor een ge-
bundelde 3-fasen kabel, deze blijkt echter het 
worstcasescenario. De 0,4 microtesla zone ligt 
in dit onderzoek op 15,4 meter van de hartlijn 
en daarmee op 14 meter tot de buitenste kabel 
(E.J., 2018). 

Figuur 22: Magnetische veldsterkte rondom 150 kV (E.J., 2018). 

Figuur 23: Configuratie (E.J., 2018)

Figuur 24: Onderzoek veldbreedte 150 kV (E.J., 2018)



3. ANDERE STEDEN
Het is ook belangrijk om te weten of en hoe 
diep er geboord kan worden. Al deze informa-
tie is van belang om straks de kabels succesvol 
aan te leggen (Kees, 2020).  

Als de uitkomsten van de veldonderzoeken 
bekend zijn, worden, waar nodig, de aanpas-
singen gedaan aan het voorkeurstracé. Om-
wonende worden hierbij betrokken en geïnfor-
meerd. Hierna stellen TenneT en de gemeente 
het voorkeurstracé definitief vast. In 2021 is de 
bestemmingsplanprocedure gestart, waarmee 
de verkabeling op de geplande plaats mogelijk 
wordt gemaakt (Kees, 2020).  

TenneT gaat dan vervolgens aan de slag met 
voorbereidende werkzaamheden, zoals het 
bestemmingsplan, technische uitwerkingen 
en voorbereidingen rondom uitvoeringscon-
tracten. Ook worden de verbeteringen aange-
bracht, hier zijn, zover mogelijk, vragen en/of 
suggesties van omwonende meegenomen. Als 
het definitieve tracé klaar is, worden omwonen-
den en belanghebbende nog een keer uitge-
breid geïnformeerd (Kees, 2020).  

Er wordt verwacht in 2023 te kunnen starten 
met de werkzaamheden. Als naar verwachting 
in 2024 de kabels ondergronds zijn aange-
bracht en in bedrijf zijn genomen, verwijdert 
TenneT in 2024 de bovengrondse verbinding. 
Het verkabelingsproces zal naar verwachting in 
2025 zijn afgerond (Kees, 2020).  

3.1. Veenendaal
Veenendaal is de eerste gemeente die gebruikt 
heeft gemaakt van de Elektriciteitswet om 
de bovengrondse hoogspanningsverbindin-
gen ondergronds aan te leggen. Een deel van 
de bovengrondse 150 kV-hoogspanningslijn 
doorkruist het bewoonde deel van Veenendaal. 
De hoogspanningskabel wordt onder de grond 
geplaatst, om de wensen van de bewoners te-
gemoet te komen en het leefklimaat in Veenen-
daal verder te verbeteren. TenneT voert op ini-
tiatief van de gemeente het verkabelingsproces 
uit (Kees, 2020).  

In mei 2020 zijn de veldonderzoeken voor de 
ondergrondse hoogspanningsverbinding be-
gonnen. Om het nieuwe tracé te bepalen voert 
het ingenieursbureau Arcadis veldonderzoeken 
uit. Arcadis heeft ervaring met deze onderzoe-
ken, zij zorgen ervoor dat de omgeving zo min 
mogelijk last heeft van deze veldonderzoeken. 
De veldonderzoeken vinden voor een deel ma-
chinaal en voor een deel met de hand plaats. 
Op 200 punten op het mogelijke tracé worden 
boringen en metingen gedaan (Kees, 2020).  

De uitkomsten van deze veldonderzoeken zijn 
nodig voor de technische uitwerking van de 
verbinding. Het is noodzakelijk alles van de bo-
dem te weten: Hoe gedraagt de bodem zich? 
Wat is de samenstelling en de kwaliteit van de 
bodem? Welke informatie komen ze nog meer 
in de bodem tegen? 

Tijdens de informatieavond over de verkabe-
ling eind 2019 gaven bewoners aan dat ze de 
kabel liever verder van de woningen af wilden 
hebben. De gemeente en TenneT beloofde om 
te kijken of dit mogelijk was. TenneT schakelde 
een onafhankelijk adviesbureau Movares in om 
kijken of het mogelijk was en veilig is om de ka-
bels op grote afstand te leggen. Nieuwe teke-
ningen (17 december 2020) laten zien dat er in-
derdaad een manier is gevonden om de kabels 
op grotere afstand te leggen. De afstand tussen 
de woningen en de kabel is van 5,5 meter naar 
10 tot 15 meter gegaan (situatie Station Veen-
endaal ‘t Goeie Spoor). Gemeente Veenendaal 
heeft voor de nieuwe variant gekozen. TenneT 
en gemeenten zijn blij dat naar aanleiding van 
de reactie van bewoners deze verbetering in 
werking kan worden gezet. Op 11 februari 2021 
kwam het bericht naar buiten dat niet alleen de 
woningen aan Kastanjelaan op verdere afstand 
komen, maar ook in de buurt van het Ruisse-
veen. Het tracé is weergegeven in figuur 25 
(Kees, 2020).  
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In Veenendaal blijkt het dus wel mogelijk te 
zijn om de kabel ondergronds te plaatsen. Dit 
heeft mede te maken met het initiatief van de 
gemeente en dat de gemeente Veenendaal er 
zelf baat bij ziet om de wensen en het leefkli-
maat van bewoners te verbeteren. Hieruit blijkt 
dat een actieve gemeente, die graag verbete-
ring wil voor bewoners en ervoor open staat 
om de kosten voor verkabeling te betalen, het 
ook daadwerkelijk voor elkaar krijgt om te ver-
kabelen. Het gaat hierbij om de belangen van 
verschillende stakeholders (Kees, 2020).  

Figuur 25: Tracékaarten Veenendaal (TenneT, Verkabeling Veenendaal, 2021) 



komstige ontwikkelingen (van Breukelen, Tracé 
studie: Verkabeling 150 KV-verbinding Geer-
truidenberg en Raamsdonksveer, 2019). Met de 
verkabeling van het tracé komen 381 woningen 
en 1 school vrij van de hoogspanningsmasten 
(Gemeente Geertruidenberg, z.d.). Met de ver-
kabeling van het tracé komen 381 woningen en 
1 school vrij van de hoogspanningsmasten (Ge-
meente Geertruidenberg, z.d.). 

In 2019 hebben TenneT en Geertruidenberg 
verschillende ontwerpateliers georganiseerd, 
via deze ateliers kregen belanghebbende de 
tijd en ruimte om mee te denken, hun menin-
gen te geven en vragen te stellen over het ver-
kabelen. Samen zoeken zij naar de beste optie 
voor de verkabeling.  

3.2. Geertruidenberg
In juli 2017 heeft, de toenmalige minister van 
Economische Zaken, een besluit genomen over 
de ligging van de 380 kV-verbinding tussen 
Rilland en Tilburg, die deels over het grond-
gebied van Geertruidenberg gaat. Aanvullend 
werd ook een maatregel getroffen over de be-
staande bovengrondse 150 kV-verbinding. In 
de brief van 15 februari 2018 heeft de minis-
ter verzocht om het gedeelte van de 150 kV-
-verbindingen Geertruidenberg-Waalwijk, dat 
door de kernen van Geertruidenberg loopt te 
verkabelen (van Breukelen, Tracé studie: Verka-
beling 150 KV-verbinding Geertruidenberg en 
Raamsdonksveer, 2019). Deze maatregel is be-
doeld om de ruimtelijk druk in de gemeente te 
verminderen. Projectleider Susan van den Berg: 
“Bijzonder aan dit project is dat niet TenneT be-
paalt waar het tracé komt te liggen, maar dat de 
Gemeenteraad uiteindelijk mag beslissen over 
de keuze van het zoekgebied. De randvoorwaar-
den inzichtelijk maken en de omgeving hier zo 
vroeg mogelijk bij betrekken is daarbij van groot 
belang”.  

In 2018 heeft TenneT een inventarisatie gedaan 
naar de mogelijke zoekgebieden voor de ver-
kabeling, op basis van deze inventarisatie heeft 
de gemeenteraad van Geertruidenberg het 
zoekgebied Zuid gekozen. Belangrijke overwe-
gingen hierin waren, de nabijheid van woon-
kernen, de beschikbare hoeveelheid ruimte en 
de effecten op bestaand ruimtegebruik en toe-

Tijdens een informele avond in september 2019 
hebben TenneT en de gemeente Geertruiden-
berg het gekozen voorkeurstracé voor de on-
dergrondse verbinding gepresenteerd. Belang-
stellenden werden bijgepraat en konden hun 
vragen stellen. In oktober 2019 startte TenneT 
met diverse onderzoeken die plaats moeten 
vinden voordat er circa 2021 gestart kan wor-
den met de aanleg. De onderzoeken vinden 
plaats bij de bestaande hoogspanningsmas-
ten, het toekomstige kabeltracé en de terrei-
nen hieromheen die betrokken zullen zijn bij de 
toekomstige werkzaamheden (Lanni, TenneT, 
2021).  
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Figuur 26: Zoekgebieden in Geertruidenberg 

(van Breukelen, Tracé studie: Verkabeling 150 KV-verbinding Geertruidenberg en Raamsdonksveer, 2019)
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De nieuwe ondergrondse 150 kV-verbindin-
gen, het voorkeurstracé, zal om de woonkernen 
heen geplaatst worden. De nieuwe verbinding 
wordt door de technieken van boring en open 
ontgraving geplaatst. Bij de kruising van Een-
drachtweg en Kloosterweg wordt de kabel aan-
gelegd met een gestuurde boring op voldoen-
de diepte onder archeologisch monument de 
Kloosterhoeve door (figuur 27). De verbinding 
loopt parallel aan de snelweg de A59 richting 
Knooppunt Hooipolder. Met gestuurde borin-
gen wordt de kabel verder aangelegd onder de 
groenstrook. De verbinding ligt op voldoende 
diepte om bomen te behouden en er is vol-
doende afstand tot de huizen en tuinen. 

In het voorjaar van 2020 is er vanuit de ge-
meente Geertruidenberg en TenneT gecommu-
niceerd dat het ontwerpbestemmingsplan naar 
verwachting in september 2020 gepubliceerd 
zou worden. Door aangescherpte rekeninstruc-
tie voor de stikstofdepositie en de gevolgen 
van COVID-19 duurt het proces rondom de uit-
werking van het ontwerp en de voorbereiding 
van de bestemmingsplanprocedure langer dan 
verwacht en is het uitgesteld tot maart/april 
2021. Afgelopen maart zijn de omwonende op 
de hoogte gesteld over de start van het ont-
werp van de bestemmingsplanprocedure (Lan-
ni, TenneT, 2021).  

In deze brief staat dat het bestemmingsplan 
wordt voorbereid met daarin de nieuwe onder-
grondse 150 kV-kabelverbinding juridisch en 
planologisch geregeld. Bewoners zouden het 
ontwerpbesluit en het ontwerpbestemmings-
plan ‘Verkabeling 150 kV-verbinding’ kunnen 
inzien in de Gemeentewinkel van 1 april t/m 13 
mei. Bewoners kunnen een zienswijze indienen 
waarna de gemeente deze zal beoordelen en 
eventuele veranderingen zou kunnen aanbren-
gen (van den Berg & Jaspers, 2021). 

Ook naast de A27 en de bestaande woonwij-
ken wordt door middel van gestuurde borin-
gen voor voldoende afstand met de woningen, 
tuinen en bedrijven gezorgd. Ook hier kunnen 
bomen behouden blijven (Bewoners, 2020). 

In Geertruidenberg lag de aanleiding voor de 
verkabeling van het 150 kV-hoogspanningslijn 
bij de toenmalige minister van Economische 
Zaken. De samenwerking tussen TenneT, de 
gemeente en belanghebbenden tijdens de ont-
werpateliers avonden resulteerde in een door-
dacht verkabelingstracé.  

Figuur 27: Tracékaart Geertruidenberg (TenneT, Project Atlas, 2021)   
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4. SCENARIO’S
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Uitgaande van de huidige bovengrondse situ-
atie, waarin geen ruimte is voor verandering, 
wordt er gekeken naar de mogelijkheden voor 
verschillende situaties. Voor de verschillende si-
tuaties wordt in kaart gebracht van wat de mo-
gelijke kansen en bedreigingen zijn per scena-
rio. Het betreft de volgende scenario’s: 

1. 	 Ondergrondse situatie 30 meter 
		  a.  Verdichting 
2. 	 Ondergrondse situatie 15 meter 
		  a.  Verdichting
3.	 Ruilverkaveling 
4.	 Verplaatsing  

De kansen en bedreigingen laten per scenario 
zien wat de mogelijkheden zijn voor het ge-
bied. Dit kan zowel voordelig als nadelig zijn. 
De scenario’s worden onderstaand individueel 
uitgelegd. 

In dit hoofdstuk worden verschillende scena-
rio’s besproken rondom de mogelijke oplos-
singen voor het verplaatsen of verkabelen van 
de hoogspanningslijn. Er wordt hierbij geke-
ken naar de mogelijke verbeteringen die de 
scenario’s opleveren ten opzichte van de bo-
vengrondse situatie. De bovengrondse situatie 
betreft de huidige situatie zoals deze nu is in 
Woensel-Noord, waarbij de kabels en masten 
duidelijk zichtbaar zijn. Een uitgebreide be-
schrijving over de bovengrondse situatie is te 
vinden in hoofdstuk 2. Voor de bovengrondse 
situatie wordt uitgegaan van de 85, 115 en 135 
meter indicatieve magneetveldzones, zoals be-
schreven in hoofdstuk 2. In deze huidige situa-
tie is er voornamelijk sprake van bedreigingen, 
en minder van kansen.  

. 



a. Verdichting 
Het sub-scenario verdichting gaat over de mo-
gelijkheden voor extra bebouwing (hoogbouw) 
rondom de hoogspanningslijn wanneer ver-
kabeling plaatsvindt. Hierbij wordt rekening 
gehouden met het gebiedsprogramma van 
Woensel-Noord en de verdichtingsvisie van de 
gemeente Eindhoven.  

1. Ondergrondse situatie (30 meter)
Voor de ondergrondse situatie wordt uitge-
gaan van de huidige situatie zoals deze nu is in 
Woensel, maar dan ondergronds met een indi-
catieve magneetveldzone van 30 meter (figuur 
28). De kabels en masten die in Eindhoven nu 
boven de grond staan, zouden worden verka-
beld. Een beschrijving over de ondergrondse 
situatie met een indicatieve magneetveldzone 
van 30 meter is te vinden in hoofdstuk 3 para-
graaf 2.1.3.1.  

Daarnaast is er gekozen voor een mogelijk 
sub-scenario verdichting. Er is gekozen voor 
dit mogelijke sub-scenario, omdat dit hoogst-
waarschijnlijk positieve mogelijkheden oplevert 
voor Woensel-Noord. De verwachting is ook 
dat Woensel-Noord zich ook verder gaat ont-
wikkelen in de toekomst waardoor verdichting 
dan misschien mogelijk is. 
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Figuur 28: 30 meter indicatieve zone (ondergrondse situatie) 



3. Ruilverkaveling
Voor het scenario ruilverkaveling wordt er ge-
keken naar de mogelijkheden die zich voor 
kunnen doen wanneer er ruilverkaveling plaats-
vindt. Ruilverkaveling is een proces waarbij ei-
genaren van een stuk land, kavels met elkaar 
ruilen (Kadastrale Kaart, z.d.). Een voorbeeld 
hiervan is dat een bedrijventerrein dichter 
bij de hoogspanningslijn wordt verplaatst en 
deze vrijgekomen grond kan dan worden ge-
bruikt voor nieuwbouw. Het gaat dan om een 
gemeenschappelijk belang onder betrokken 
actoren. Wel is het hierbij van belang dat het 
voor beide partijen iets oplevert. Wanneer dit 
niet het geval is, zal de ruilverkaveling ook niet 
doorgaan.  
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2. Ondergrondse situatie (15 meter)
Voor het scenario de ondergrondse situatie 
met een magneetveldzone van 15 meter, geldt 
hetzelfde als bij het scenario de ondergrond-
se situatie met een magneetveldzone van 30 
meter. Ook bij dit scenario zal het sub-scenario 
verdichting worden uitgewerkt, hierbij wordt 
de 15 meter indicatieve magneetveldzone ge-
hanteerd. De indicatieve magneetveldzone van 
15 meter is weergeven in figuur 29.  

Figuur 29: 15 meter indicatieve zone (ondergrondse situatie) 



4. Verplaatsing van het tracé
In het scenario verplaatsing van de boven-
grondse hoogspanningslijn wordt gekeken 
naar de mogelijkheden voor de verplaatsing 
naar buiten het gebied, waar de lijn niemand 
tot weinig mensen van last is. Echter, voor de 
verplaatsing van het tracé is een onderzoek 
door netbeheerder TenneT nodig. De kosten 
van een betreffend onderzoek zijn hoog, dit 
kan oplopen tot in de duizenden euro’s. Voor 
dit onderzoek is er daarvoor gekozen om een 
zoekgebieden te maken om de lijn te verplaat-
sen. Hierbij wordt de kanttekening geplaatst 
dat het om zoekgebieden gaat waarbij de lijn 
wordt verplaatst naar een ander gebied, zodat 
er in het scenario gekeken kan worden naar de 
mogelijkheden die het voor Woensel-Noord 
oplevert wanneer de lijn wordt verplaatst. De 
mogelijke zoekgebieden voor verplaatsing zijn 
in figuur 30 weergegeven. De zoekgebieden zijn 
allereerst gebaseerd op een locatie waar weinig 
woningen staan en waardoor de lijn daardoor 
voor weinig mensen tot overlast is. Zoekgebied 
1 betreft voornamelijk onbewoond gebied en 
daarnaast loopt het zoekgebied deels langs de 
bestaande 380 kV hoogspanningslijn. Het twee-
de zoekgebied gaat langs de ring van Eindho-
ven, waar zich veel bedrijventerreinen bevinden. 
Daarnaast gaat ook zoekgebied 2 grotendeels 
langs de bestaande 380 kV hoogspanningslijn. 
Voor het derde zoekgebied wordt gekeken of 
de hoogspanningslijn in de buurt van de be-
staande situatie verplaatst kan worden zodat er 
minder overlast van wordt ervaren.  
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Figuur 30: Zoekgebieden voor de verplaatsing van het tracé 
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1. SCENARIO’S OP VERSCHILLENDE GEBIEDEN
Het tracé is opgedeeld in 6 verschillende ge-
bieden (figuur 31). Deze opgedeelde gebieden 
zijn gebaseerd op de ruimtelijke omgeving. Het 
betreft de volgende gebieden: 

•	 Gebied 1: Bedrijventerrein Kapelbeemd; 
• 	 Gebied 2: Regio Kerkdorp Acht; 
• 	 Gebied 3: Landgoed De Grote Beek; 
• 	 Gebied 4: Regio Driehoeksbos en 
		       Prinsejagt; 
• 	 Gebied 5: Regio Woenselse Heide, 
		       Tempel, Jagershof, ‘t Hool 
		       en Vlokhoven; 
• 	 Gebied 6: Regio Eckart en Luytelear. 

Voor ieder gebied worden de verschillende 
scenario’s in kaart gebracht met de mogelijke 
kansen en/of bedreigingen die het gebied be-
vat. Vervolgens wordt er vanuit deze kansen en 
bedreigingen dan een confrontatiematrix ge-
maakt. Deze confrontatiematrix laat zien wat de 
positieve en negatieve aspecten zijn voor ieder 
scenario. Hierbij is ook de huidige bovengrond-
se situatie meegenomen om de verschillen tus-
sen de scenario’s te laten zien. Figuur 31: Verdeling gebieden tracé



1.1. Gebied 1 Bedrijventerrein Kapelbeemd
Het eerste gebied bestaat uit bedrijventer-
rein Kapelbeemd gelegen tussen de snelweg 
en de spoorlijn (figuur 33). Het is een modern 
bedrijventerrein welke ruimte biedt aan zowel 
kleinere als middelgrote industriële en groot-
handelsbedrijven. Daarnaast is er ruimte voor 
volumineuze handelsbedrijven. Het bedrijven-
terrein Kapelbeemd grenst aan de woonwijk 
Kerkdorp Acht, aan deze kant van het bedrij-
venterrein staan woningen met bedrijfsruimte, 
welke de overgang vormen naar het aangren-
zende Kerkdorp Acht (Vloet, z.d.). Hierdoor is 
het gebied afgebakend aan de grens tussen het 
bedrijventerrein Kapelbeemd en de woonwijk 
Kerkdorp Acht.
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Figuur 32: Verdeling gebied tracé (gebied 1)

Figuur 33: Kansen en bedreigingen gebied 1 
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In het gebied Bedrijventerrein Kapelbeemd is 
weinig mogelijk met betrekking tot veranderin-
gen, aangezien dit bedrijventerrein al volledig is 
volgebouwd. Hierdoor is het niet mogelijk om 
nieuwe bedrijfspanden te bouwen. Een andere 
bedreiging is het bezit van de bedrijventerrei-
nen door particulieren, waardoor er weinig mo-
gelijkheden zijn voor groene gebieden.

Ondergrondse situatie
(huizen binnen indicatieve zone van 30 meter)

Op het bedrijventerrein staan 24 gebouwen 
binnen de indicatieve magneetveldzone van 
115 meter zoals te zien is in figuur 34. Bij de 
ondergrondse 30 meter situatie blijven groten-
deels dezelfde bedrijven (16 gebouwen) binnen 
de indicatieve magneetveldzone liggen (figuur 
35). Wanneer wordt uitgegaan van de magneet-
veldzone van 15 meter vallen alleen nog enkele 
delen van de bebouwing binnen de magneet-
veldzone (figuur 36).  

Bovengrondse situatie
(huizen binnen indicatieve zone van 80 meter)

Het is echter ook de vraag of dit op dit deel 
van het bedrijventerrein van belang is. Voor de 
bedrijven die binnen de magneetveldzone lig-
gen is de problematiek met betrekking tot de 
gezondheid en overlast niet zo groot, aange-
zien hier mensen voor minder langere tijd wor-
den blootgesteld aan straling. Dit is tevens een 
voordeel van het gebied. 

Ondergrondse situatie
(huizen binnen indicatieve zone van 15 meter)

Figuur 34: Bovengrondse situatie gebied 1 Figuur 35: Ondergrondse situatie 30 meter gebied 1 Figuur 36: Ondergrondse situatie 15 meter gebied 1 



Ondergrondse situatie
(huizen buiten indicatieve zone van 30 meter)

Uitgaand van de bovengrondse situatie (115 
meter) verandert voor de ondergrondse situa-
tie 30 meter niet veel. Slechts een paar gebou-
wen vallen buiten de indicatieve magneetveld-
zone (figuur 38). Bij de ondergrondse situatie 
15 meter valt wel het grootste gedeelte van de 
bebouwing buiten de indicatieve magneetveld-
zone (figuur 39).

Bovengrondse situatie
(huizen binnen indicatieve zone van 80 meter)

Ondergrondse situatie
(huizen buiten indicatieve zone van 15 meter)
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Figuur 37: Bovengrondse situatie gebied 1 Figuur 38: Bovengrondse situatie gebied 1 (huizen buiten zone) Figuur 39: Ondergrondse situatie gebied 1 (huizen buiten zone)  
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Verdichiting (ondergrondse situatie 15 meter)

Wanneer er wordt gekeken naar verdichting 
voor het gebied zijn er geen mogelijkheden 
tot nieuwe bedrijfspanden (figuur 40 en 41), 
hetzelfde geldt voor de situatie mocht het tra-
cé worden verplaatst (figuur 42). Het is dus de 
vraag wat de verkabeling van de lijn op zou le-
veren voor deze bedrijven. 

Verdichting (ondergrondse situatie 30 meter) Verplaatsing van het tracé

Figuur 40: Verdichting met ondergrondse 
situatie (30 meter)

Figuur 41: Verdichting met ondergrondse situatie (15 meter) Figuur 42: Verplaatsing van het tracé 



Confrontatiematrix
De confrontatiematrix van gebied 1 laat de 
kenmerken per scenario zien (tabel 3). De in-
dicatieve magneetveldzone wordt kleiner als 
deze onder de grond wordt geplaatst, dit zou 
betekenen dat er minder bebouwing binnen de 
magneetveldzone zou vallen. Er is weinig ruim-
te voor nieuwbouw wat resulteert in een nega-
tieve beoordeling, omdat er weinig kansen zijn 
voor verdichting. Ook de zichtbaarheid zal in 
alle drie de scenario’s verbeteren ten opzichte 
van de bovengrondse situatie doordat de lijn 
ondergronds wordt geplaatst, waardoor de lijn 
niet meer te zien is en geen invloed heeft op de 
uitstraling in het gebied. In de huidige situatie 
zijn er weinig groene voorzieningen aanwezig 
en in de andere scenario’s komt er niet meer 
ruimte vrij voor nieuwe groene voorzieningen. 
De gezondheid voor mens (en dier) heeft een 
kleine verbetering in de beide ondergrond-
se scenario’s en het verdichtingsscenario. De 
magneetveldzone blijft nog steeds van invloed 
op de bebouwing, echter heeft dit minima-
le invloed op de gezondheid, omdat het hier 
bedrijfspanden betreft en geen woningen. De 
verkabeling van de hoogspanningslijn zal in ge-
bied 1 qua financiën niets opleveren, doordat 
er gewoonweg geen nieuwbouw mogelijkhe-
den zijn. De kosten voor verkabelen zijn hoog 
en zouden in dit geval niet opwegen tegen de 
baten.  
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Tabel 3: Confrontatiematrix gebied 1 
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1.2. Gebied 2 Regio Kerkdorp Acht
Het tweede gebied bestaat uit de woningen van 
woonwijk Kerkdorp Acht, waar ook de grens 
van het gebied getrokken is. In deze wijk staan 
voornamelijk villa’s en eengezinswoningen, het 
betreft veelal koopwoningen. De gemiddelde 
vierkante meterprijs van woningen in Kerkdorp 
Acht bedraagt 3.467 euro. De inwonerssamen-
stelling van de woonwijk Kerkdorp Acht bestaat 
voornamelijk uit de leeftijdsgroep van 45 tot 65 
(Huispedia, z.d.). 

Figuur 44: Kansen en bedreigingen gebied 2 

Figuur 43: Verdeling gebied tracé (gebied 2)
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Ondergrondse situatie
(huizen binnen indicatieve zone van 30 meter)

In de woonwijk Kerkdorp Acht staan ongeveer 
130 woningen binnen de indicatieve magneet-
veldzone van 115 meter zoals te zien is in figuur 
45. Wanneer de lijn ondergronds wordt ge-
plaatst en er wordt uitgegaan van de 30 meter 
indicatieve zone, blijven rond de 40 woningen 
binnen de indicatieve magneetveldzone liggen 
van 30 meter (figuur 46). Bij de ondergrondse 
situatie met een indicatieve magneetveldzone 
van 15 meter blijven nog ongeveer 10 wonin-
gen binnen de zone liggen (figuur 47).  

Bovengrondse situatie
(huizen binnen indicatieve zone van 80 meter)

Ondergrondse situatie
(huizen binnen indicatieve zone van 15 meter)

Figuur 45: Bovengrondse situatie gebied 2 Figuur 46: Ondergrondse situatie 30 meter gebied 2 Figuur 47: Ondergrondse situatie 15 meter 
gebied 2
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groen (figuur 49 en 50). Door het verkabelen 
van de lijn zal het uitzicht in de groene openba-
re ruimte verbeteren. 

Ondergrondse situatie
(huizen buiten indicatieve zone van 30 meter)

In het gebied Kerkdorp Acht liggen morge-
lijkheden wanneer de lijn ondergronds wordt 
geplaatst. Ten opzichte van de bovengrondse 
situatie (115 meter) komen allereerst rond de 
90 minder woningen binnen de 30 meter mag-
neetveldzone te liggen (figuur 49). Bij de 15 
meter magneetveldzone is er zelfs sprake van 
een vermindering van 120 woningen die bin-
nen de magneetveldzone komen te liggen (fi-
guur 48). In beide ondergrondse situaties is er 
door verkabeling meer ruimte voor kwalitatief 
 
Bovengrondse situatie
(huizen binnen indicatieve zone van 80 meter)

Ondergrondse situatie
(huizen buiten indicatieve zone van 15 meter)

Figuur 48: Bovengrondse situatie gebied 2  Figuur 49: Ondergrondse situatie gebied 2 (huizen buiten zone) Figuur 50: Ondergrondse situatie gebied 2 (huizen buiten zone) 
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Mocht het bestemmingsplan worden gewijzigd 
dan wordt voor het plaatsen van nieuwe wonin-
gen rekeningen gehouden met de bestaande 
typologie van de woonwijk in Kerkdorp Acht. 
Het scenario biedt een kwalitatieve verbetering 
van het groen in combinatie met nieuwe wo-
ningen. Een mogelijk indicatie van dit gebied is 
hieronder weergegeven (figuur 53).  

Verdichting (ondergrondse situatie 15 meter)

Wanneer er wordt gekeken naar het scenario 
van verdichting zijn er voor beide ondergrond-
se scenario’s geen mogelijkheden om de hui-
dige groenstrook (figuur 51 en 52) van nieuwe 
woningen te voorzien. Het gebied ligt tussen 
de magneetveldzone en de spoorlijn, waardoor 
het gebied geen kansen biedt voor nieuwbouw. 
Het scenario waarbij het tracé wordt verplaatst 
zorgt alleen voor nieuwe mogelijkheden wan-
neer het bestemmingsplan wordt gewijzigd. 

Verdichting (ondergrondse situatie 30 meter) Verplaatsing van het tracé

Figuur 51: Verdichting met ondergrondse situatie (30 meter) Figuur 52: Verdichting met ondergrondse situatie (15 meter) Figuur 53: Verplaatsing van het tracé 
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Confrontatiematrix  
In de confrontatiematrix (tabel 4) zijn de ver-
schillende scenario’s aan de hand van de ken-
merken beoordeeld. De indicatieve magneet-
veldzone wordt kleiner als deze onder de grond 
wordt geplaatst, dit zou betekenen dat er min-
der bebouwing binnen de magneetveldzone 
valt. Er is in dit gebied ruimte voor nieuwbouw 
wat resulteert in een positieve beoordeling voor 
het scenario verplaatsing. Ook de zichtbaarheid 
zal in alle scenario’s verbeteren ten opzichte 
van de bovengrondse situatie doordat de lijn 
niet meer zichtbaar is wanneer deze onder-
gronds wordt geplaatst. In de huidige situatie is 
er een groene strook en in de andere scenario’s 
komt er ook meer ruimte voor deze groenvoor-
ziening. Ook zou de groenvoorziening kwalita-
tief verbetert kunnen worden. De gezondheid 
voor mens (en dier) heeft een verbetering in 
de beide ondergrondse scenario’s en het ver-
dichtingsscenario, alleen blijft deze verbetering 
nog gering. In het verplaatsing scenario zal de 
gezondheid wel degelijk verbeteren, doordat er 
geen straling is vanaf de hoogspanningslijnen. 
De magneetveldzone blijft bij de 30 meter van 
invloed op de bebouwing en bij de 15 meter 
van kleine invloed op de bebouwing, echter is 
de invloed op de gezondheid bij ondergrondse 
kabels nog niet bewezen. De verkabeling van de 
hoogspanningslijn zal in gebied 2 qua financiën 
deels iets opleveren, doordat er nieuwbouw 

Tabel 4: Confrontatiematrix gebied 2 

mogelijkheden zijn. De kosten voor verkabelen 
zijn hoog en zouden in dit geval deels tegen 
de baten opwegen. Wanneer er wordt gekeken 
naar maatschappelijke baten en kosten, kan 
er gezegd worden dat door het verplaatsen of 
verkabelen van de lijn er betere leefomstandig-
heden voor de mens en dier ontstaan.  

Daarnaast wordt ook de zichtbaarheid en de 
openbare ruimte verbetert. Vanuit de scena-
rio’s wordt het duidelijk dat door verkabeling 
of verplaatsing de maatschappelijke baten op 
kunnen wegen tegen de kosten. 



1.3. Gebied 3 Landgoed De Grote Beek
In het derde gebied betreft Landgoed De Gro-
te Beek, waar de specialistische geestelijke ge-
zondheidszorg is gevestigd. Het Landgoed is 
een 118 hectare groot landgoed, gelegen in de 
groene long van Eindhoven. Het is een groen 
omgeven gebied met weinig bebouwing. Op 
het landgoed worden mensen ondersteund, 
van jong tot oud, veelal uit de regio Eindho-
ven en De Kempen, maar ook uit andere delen 
van het land, met psychische problemen (GGZE, 
z.d.).  
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Figuur 55: Kansen en bedreigingen gebied 3 

Figuur 54: Verdeling gebied tracé (gebied 3)
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Ondergrondse situatie
(huizen binnen indicatieve zone van 30 meter)

In de huidige situatie verstoort de hoogspan-
ningslijn de natuurlijke omgeving van Land-
goed de Grote Beek. Echter wordt er in de hui-
dige situatie betreft gezondheid weinig overlast 
ervaren. Er staan, in alle gevallen, nauwelijks tot 
geen gebouwen in de indicatieve magneet-
veldzones (figuur 56 t/m 58).

Bovengrondse situatie
(huizen binnen indicatieve zone van 80 meter)

Ondergrondse situatie
(huizen binnen indicatieve zone van 15 meter)

Figuur 56: Bovengrondse situatie gebied 3 Figuur 57: Ondergrondse situatie 30 meter gebied 3 Figuur 58: Ondergrondse situatie 15 meter gebied 3 



twee mogelijkheden zijn voor uitbreiding. Deze 
uitbreidingslocaties vallen buiten de indicatieve 
zones. Ook maakt het Landgoed deel uit van 
de groene long van Eindhoven waardoor er 
niet veel bijgebouwd mag worden. Wanneer de 
hoogspanningslijn onder de grond gaat, verbe-
tert het uitzicht binnen het Landgoed. Daar-

Ondergrondse situatie
(huizen buiten indicatieve zone van 30 meter)

In dit gebied liggen de kansen bij de verbetering 
van de groene omgeving binnen Landgoed de 
Grote Beek en de weinig mensen die in dit ge-
bied wonen. De grootste bedreiging is dat het 
gebied weinig andere uitbreidingsmogelijkhe-
den heeft, behalve voor de Geestelijke Gezond-
heidszorg zelf. Uit het bestemmingsplan blijkt 
dat er voor de Geestelijke Gezondheidszorg 

Bovengrondse situatie
(huizen binnen indicatieve zone van 80 meter)

naast biedt het meer kansen voor de Geestelij-
ke Gezondheidszorg om uit te breiden. 

Ondergrondse situatie
(huizen buiten indicatieve zone van 15 meter)
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Figuur 59: Bovengrondse situatie gebied 3 Figuur 60: Bovengrondse situatie gebied 1 (huizen buiten zone) Figuur 61: Ondergrondse situatie gebied 1 (huizen buiten
 zone)  
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Verdichiting (ondergrondse situatie 15 meter)Verdichting (ondergrondse situatie 30 meter) Verplaatsing van het tracé

Figuur 62: Verdichting met ondergrondse 
situatie (30 meter)

Figuur 63: Verdichting met ondergrondse situatie (15 meter) Figuur 64: Verplaatsing van het tracé 



Wanneer er wordt gekeken naar maatschap-
pelijke baten en kosten, kan er gezegd worden 
dat door het verplaatsen of verkabelen op het 
Landgoed de zichtbaarheid en de openbare 
ruimte zal verbeteren. De verbetering van de 

zichtbaarheid en de openbare ruimte zal ervoor 
zorgen dat de maatschappelijke baten groten-
deels kunnen opgwegen tegen de kosten.  

Confrontatiematrix
De verschillende scenario’s zijn aan de hand 
van de kenmerken beoordeeld in de confron-
tatiematrix (tabel 8). Wanneer de hoogspan-
ningslijn verkabeld wordt, ontstaat een kleinere 
indicatieve magneetveldzone, hierdoor zullen 
er minder gebouwen binnen deze indicatieve 
zone staan. Er is in gebied 3 weinig ruimte voor 
nieuwbouw (i.v.m. met het Landgoed waarop 
de GGZE is gevestigd) wat resulteert in een ne-
gatieve beoordeling, omdat er weinig kansen 
zijn voor verdichting. Ook de zichtbaarheid zal 
in alle scenario’s verbeteren ten opzichte van 
de bovengrondse situatie doordat de lijn on-
dergronds wordt geplaatst, de vraag is echter 
hoeveel, omdat de hoogspanningslijnen en 
masten in dit gebied niet heel storend zijn. De 
huidige situatie bestaat volledig uit een groen-
voorziening, in de andere scenario’s komt er 
nog meer ruimte voor groenvoorziening. De 
gezondheid voor mens (en dier) heeft een mi-
nimale verbetering in het ondergrondse en ver-
dichtingsscenario, dit omdat in de huidige situ-
atie de gezondheid niet veel wordt beïnvloed 
door de hoogspanningslijnen. De magneet-
veldzone blijft nog steeds, echter heeft deze 
minimale invloed op de gezondheid in het ge-
bied. De verkabeling van de hoogspanningslijn 
zal in gebied 3 qua financiën niets opleveren, 
doordat er gewoonweg geen nieuwbouw mo-
gelijkheden in de vorm van woningen zijn. De 
kosten voor verkabelen zijn hoog en zouden in 
dit geval niet opwegen tegen de baten. 
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Tabel 5: Confrontatiematrix gebied 3 
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1.4. Gebied 4 Regio Driekhoeksbos en Prinsejagt
Het vierde gebied bestaat uit de woningen ge-
legen in de woonwijken Driehoeksbos en Prin-
sejagt. De wijk Driehoeksbos bestaat voorna-
melijk uit eengezinswoningen, daarnaast staan 
er ook een aantal herenhuizen, bungalows en 
villa’s. De gemiddelde vierkante meterprijs van 
woningen in de wijk Driehoeksbos bedraagt 
2.976 euro. De leeftijdsgroepen 25-44 en 45-65 
jaar zijn veel vertegenwoordigd in de wijk. De 
wijk Prinsejagt bestaat voornamelijk uit portiek-
flats en eengezinswoningen. De gemiddelde 
vierkante meterprijs van woningen in Prinsejagt 
bedraagt 3.001 euro. De inwonersamenstelling 
van de wijk Prinsejagt is ongeveer hetzelfde als 
van Driehoeksbos. Langs de hoogspanningslijn 
lopen verschillende groene openbare ruim-
tes, waardoor het lijkt dat de groene openbare 
ruimte een buffer is (Huispedia, z.d.).  

Figuur 66: Kansen en bedreigingen gebied 4 

Figuur 65: Verdeling gebied tracé (gebied 4)
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Ondergrondse situatie
(huizen binnen indicatieve zone van 30 meter)

In gebied Driehoeksbos en Prinsejagt staan on-
geveer 425 woningen en 1 school binnen de in-
dicatieve magneetveldzone (figuur 67). Bij een 
verkabeling van de lijn met een magneetveld-
zone van 30 meter staan slechts 30 woningen 
en een deel van de school in deze zone (figuur 
68).  In de ondergrondse situatie waarbij een 
magneetveldzone van 15 meter wordt gehan-
teerd vallen 17 woningen binnen de zone (fi-
guur 69).  

Bovengrondse situatie
(huizen binnen indicatieve zone van 80 meter)

Ondergrondse situatie
(huizen binnen indicatieve zone van 15 meter)

Figuur 67: Bovengrondse situatie gebied 4 Figuur 68: Ondergrondse situatie 30 meter gebied 4 Figuur 69: Ondergrondse situatie 15 meter 
gebied 4
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Ondergrondse situatie
(huizen buiten indicatieve zone van 30 meter)

In het gebied Driekhoeksbos en Prinsejagt is het 
aantal gebouwen binnen de magneetveldzone, 
wanneer de lijn ondergronds wordt geplaatst,  
kleiner ten opzichte van de bovengrondse si-
tuatie. Daarnaast is door de ondergrondse si-
tuatie meer ruimte gekomen voor kwalitatief 
groen (figuur 71). Het verkabelen van de lijn zal 
ertoe leiden dat het uitzicht wordt verbeterd.

Bovengrondse situatie
(huizen binnen indicatieve zone van 80 meter)

Ondergrondse situatie
(huizen buiten indicatieve zone van 15 meter)

Figuur 70: Bovengrondse situatie gebied 4  Figuur 71: Ondergrondse situatie gebied 4 (huizen buiten zone) Figuur 72: Ondergrondse situatie gebied 4 (huizen buiten zone) 
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Alleen is hierbij meer ruimte voor bebouwing 
en eventuele hoogbouw mogelijk. Ook hier 
biedt het scenario een kwalitatieve verbetering 
van het groen in combinatie met nieuwe wo-
ningen. Een mogelijk toepassing op dit gebied 
is hieronder weergegeven (figuur 76 t/m 79).

Verdichting (ondergrondse situatie 15 meter)

Wanneer er wordt gekeken naar de mogelijk-
heden voor verdichting laat het bestemmings-
plan Prinsejagt Driehoeksbos 2019 zien dat er 
mogelijkheden zijn voor nieuwe bebouwing 
(figuur 73 t/m 75) (bijlage IV). In dit gebied be-
hoort hoogbouw ook tot de mogelijkheden. 
Het scenario waarbij het tracé wordt verplaatst 
zorgt voor bijna dezelfde mogelijkheden als bij 
het verdichtingsscenario. 

Verdichting (ondergrondse situatie 30 meter) Verplaatsing van het tracé

Figuur 73: Verdichting met ondergrondse situatie (30 meter) Figuur 74: Verdichting met ondergrondse situatie (15 meter) Figuur 75: Verplaatsing van het tracé 
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In de wijk Driehoeksbos zijn mogelijkheden tot 
uitbreiding. In figuur 76 is de huidige situatie 
weergegeven, waarbij een grote groene gras-
vlakte kansen biedt voor bebouwing. Figuur 77 
laat de mogelijkheden voor bebouwing zien. 
Hierbij is gekeken naar de typologie van de 
wijk Driehoeksbos, maar ook naar het bestaan-
de groen. Bij de ontwikkeling van het groenstuk 
kan in het bestemmingsplan worden gezet dat 
het bestaande groen zoveel als mogelijk moet 
worden behouden. Mocht dat niet mogelijk zijn, 
zal er op een andere plek in het te ontwikkelen 
stuk nieuw groen geplaatst moeten worden.  

Figuur 76: Google Maps image huidige situatie Driehoeksbos

Figuur 77: Mogelijke nieuwe situatie verdichting bij verplaatsing van de
 hoogspanningslijn in Driehoeksbos 



In de huidige situatie, is er in Prinsejagt een 
groenstrook met direct daarboven de hoog-
spanningslijn gelegen (figuur 78). De hoog-
spanningslijn is in deze situatie zichtbaar en 
zorgt voor een verstoring van de groene ruim-
te. Wanneer de hoogspanningslijn verplaatst of 
verkabeld wordt, ontstaat er een situatie waarin 
het uitzicht niet meer verstoord wordt (figuur 
79). Hierdoor kan ook de kwaliteit van het groen 
verbeterd worden. Deze twee afbeeldingen la-
ten het verschil zijn tussen de huidige situatie 
en de mogelijke toekomstige situatie wanneer 
de lijn verkabeld of verplaatst is.
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Figuur 78: Foto huidige situatie Prinsejagt Figuur 79: Situatie Prinsejagt bij verkabeling of verplaatsing. 
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Confrontatiematrix  
Tabel 6 laat de confrontatiematrix zijn waarin 
de verschillende scenario’s aan de hand van 
kenmerken worden beoordeeld. De indicatieve 
magneetveldzone wordt kleiner als deze on-
der de grond wordt geplaatst, hierdoor staan 
er in de ondergrondse situatie minder huizen 
in de magneetveldzone. Er is in gebied 4 ruim-
te voor nieuwbouw wat resulteert in een po-
sitieve beoordeling, omdat er kansen zijn voor 
verdichting. In het scenario verplaatsing komt 
er nog meer ruimte vrij voor nieuwbouw, wat 
financiële voordelen met zich mee brengt. Ook 
de zichtbaarheid zal in alle scenario’s verbete-
ren ten opzichte van de bovengrondse situatie 
wanneer de lijn ondergronds wordt geplaatst. 
De lijn is in dit geval niet meer te zien, waardoor 
de zichtbaarheid niet meer wordt verstoord 
door de hoogspanningslijn. In de huidige situ-
atie zijn er veel groene voorzieningen en in de 
andere scenario’s komt er meer ruimte vrij voor 
de groene voorzieningen. Ook kunnen deze 
groene voorzieningen kwalitatief hoogwaardi-
ger worden maken door de verkabeling of ver-
plaatsing van de lijn. De gezondheid voor mens 
(en dier) heeft in alle scenario’s steeds een klei-
ne verbetering. De magneetveldzone blijft nog 
steeds van invloed op de verschillende wonin-
gen in de 30 meter zone en is van kleine invloed 
bij de 15 meter zone, echter heeft dit minimale 
invloed op de gezondheid. De verkabeling en

verplaatsing van de hoogspanningslijn biedt in 
gebied 4 nieuwbouw mogelijkheden, wat van 
positieve invloed is op de financiën. De kosten 
voor verkabelen en verplaatsing zijn hoog, maar 
zouden in dit geval deels opwegen tegen de 
baten. Wanneer er wordt gekeken naar maat-
schappelijke baten en kosten, kan er gezegd 
worden dat door het verplaatsen of verkabelen

van de lijn er betere leefomstandigheden voor 
de mens en dier ontstaan. Daarnaast wordt 
ook de zichtbaarheid en de openbare groene 
ruimte verbetert. Vanuit de scenario’s wordt het 
duidelijk dat door verkabeling of verplaatsing 
de maatschappelijke baten op kunnen wegen 
tegen de kosten.

Tabel 6: Confrontatiematrix gebied 4 



1.5. Gebied 5 Regio Woenselse Heide, Tempel, Jagershof, ‘t Hool en Vlokhoven
Het vijfde gebied bestaat uit de woningen ge-
legen in de woonwijken Woenselse Heide, Tem-
pel, Jagershof, ‘t Hool en Vlokhoven. Door het 
gebied loopt een grote groenvoorziening met 
daarnaast een drukke weg. De wijken Tempel, 
Jagershof en Vlokhoven bestaan voornamelijk 
uit eengezinswoningen, portiekflats en gale-
rijflats, met daarbij een gemiddelde vierkante 
meterprijs van ongeveer 2.825 euro. De wijken 
Woenselse Heide en ‘t Hol bestaan voorname-
lijk uit eengezinswoningen, bungalows en por-
tiekflats, met een gemiddelde vierkante meter-
prijs van ongeveer 2.385 euro. In alle wijken is 
ongeveer dezelfde inwonerssamenstelling met 
de meest voorkomende leeftijdsgroepen tus-
sen 25 tot 44 en 45 tot 65. Langs de drukke weg 
is een groene openbare ruimte. Echter doordat 
de groene openbare ruimte zich langs deze 
drukke weg bevindt, is deze van kwalitatief la-
ger niveau (Huispedia, z.d.).  
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Figuur 81: Kansen en bedreigingen gebied 5 

Figuur 80: Verdeling gebied tracé (gebied 5)



76

In de wijken van gebied vijf staan ongeveer 950 
woningen binnen de indicatieve magneetveld-
zone van 85 meter (figuur 82). Bij een verka-
beling van de lijn uitgaande van de 30 meter 
indicatieve zone staan slechts 260 woningen 
binnen de zone (figuur 83). In het geval van 
verkabeling van de 15 meter indicatieve zone 
staan slechts 45 woningen binnen de zone (fi-
guur 84).  

Bovengrondse situatie
(huizen binnen indicatieve zone van 80 meter)

Figuur 82: Bovengrondse situatie gebied 5

Figuur 83: Ondergrondse situatie 30 meter gebied 5

Figuur 84: Ondergrondse situatie 15 meter gebied 5 

Ondergrondse situatie
(huizen binnen indicatieve zone van 30 meter)

Ondergrondse situatie
(huizen binnen indicatieve zone van 15 meter)



 In het vijfde gebied staat veel bebouwing te 
dicht bij de magneetveldzone. Wanneer de lijn 
verkabeld zou worden betekent dit dat, er in 
beide gevallen van verkabeling, een groot ge-
deelte van de woningen buiten het magneet-
veld zouden vallen. Echter biedt de verkabeling 
weinig nieuwe mogelijkheden voor bebouwing. 
Het enige wat veranderd zou kunnen worden 
door de verkabeling is een verbetering van de 
groene openbare ruimte (figuur 86 en 87). Ook 
wordt het zicht van de woningen verbeterd.

 

Bovengrondse situatie
(huizen binnen indicatieve zone van 80 meter)

Ondergrondse situatie
(huizen buiten indicatieve zone van 15 meter)

77Figuur 85: Bovengrondse situatie gebied 5

Figuur 86: Ondergrondse situatie gebied 5 (huizen buiten zone) 

Figuur 87: Ondergrondse situatie gebied 5 (huizen buiten zone) 

Ondergrondse situatie
(huizen buiten indicatieve zone van 30 meter)

Ondergrondse situatie
(huizen binnen indicatieve zone van 15 meter)
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Voor het verdichtingsscenario zijn er geen mo-
gelijkheden (figuur 88 en 89). Op de lange ter-
mijn zou het mogelijk zijn om meer de hoogte 
in te gaan, dit is wel afhankelijk van de afschrij-
vingstermijn van de bebouwing. De gemeen-
te Eindhoven is al bezig met herontwikkeling 
(Eindhoven, 2020), wat mogelijkheden biedt 
voor de wijk. Het scenario waarbij het tracé 
wordt verplaatst zorgt slechts voor een verbe-
tering van de groene openbare ruimte (figuur 
90), er blijft weinig ruimte in de wijken om te 
verdichten en om nieuwbouw te plaatsen. Ook 
voor de groene zone is de vraag wat de verbe-
tering betreft omdat er nog steeds een drukke 
weg langs de groene voorziening loopt.

Verdichting (ondergrondse situatie 30 meter)

Figuur 88: Verdichting met ondergrondse situatie (30 meter) 

Figuur 89: Verdichting met ondergrondse situatie (15 meter) 

  Figuur 90: Verplaatsing van het tracé 

Verdichting (ondergrondse situatie 30 meter)

Verplaatsing van het tracé



In de huidige situatie, zoals al eerder vermeld, 
loopt de hoogspanningslijn dicht langs huizen 
en een autoweg, wat is weergegeven in figuur 
91. De hoogspanningslijn is in deze situatie 
zichtbaar en zorgt voor een verstoring van de 
groene openbare ruimte. Wanneer de hoog-
spanningslijn verplaatst of verkabeld wordt, 
ontstaat er een situatie waarin het uitzicht niet 
meer verstoord wordt (figuur 92). Deze twee af-
beeldingen laten het verschil zijn tussen de hui-
dige situatie en de mogelijke toekomstige situ-
atie wanneer de lijn verkabeld of verplaatst is.  
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Figuur 91: Foto huidige situatie ‘t Hool 

Figuur 92: Situatie ‘t Hool bij verkabeling of verplaatsing 
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betekent dat er minder bebouwing binnen de 
indicatieve magneetveldzone valt. De verkabe-
ling van de hoogspanningslijn zal in gebied 5 
qua financiën niets opleveren, doordat er wei-
nig nieuwbouw mogelijkheden zijn. De kosten 
voor verkabelen zijn hoog en zouden in dit ge-
val niet opwegen tegen de baten. Wanneer er 
wordt gekeken naar maatschappelijke baten 

en kosten, kan er gezegd worden dat door het 
verplaatsen of verkabelen van de lijn er betere 
leefomstandigheden voor de mens en dier ont-
staan. Daarnaast wordt ook de zichtbaarheid en 
de openbare ruimte verbetert. Vanuit de scena-
rio’s wordt het duidelijk dat door verkabeling 
of verplaatsing de maatschappelijke baten op 
kunnen wegen tegen de kosten. 

Confrontatiematrix
In de confrontatiematrix (tabel 7) zijn de ver-
schillende scenario’s aan de hand van de ken-
merken beoordeeld. Voor de bebouwing in het 
gebied levert het niets op wanneer de hoog-
spanningslijn verkabeld wordt. De indicatieve 
magneetveldzone wordt wel kleiner, maar een 
groot deel van de bebouwing valt nog steeds 
binnen de magneetveldzones van 30 en 15 me-
ter. Wel valt de school, die eerst binnen de mag-
neetveldzone van 85 meter lag, buiten de zone 
wanneer de lijn verkabeld is. In gebied 5 zijn er 
mogelijkheden voor nieuwbouw, wat resulteert 
in een positieve beoordeling. Wanneer de lijn 
wordt verplaatst, komt er een grote openbare 
groene voorziening vrij. In deze openbare ruim-
te zijn er kansen voor een sterkere groenvoor-
ziening of kansen voor nieuwbouw. De zicht-
baarheid zal in alle scenario’s verbeteren ten 
opzichte van de bovengrondse situatie doordat 
de lijn ondergronds wordt geplaatst. In de hui-
dige situatie zijn er groene voorzieningen aan-
wezig, deze groene voorzieningen zouden in 
alle scenario’s verbeterd worden, echter loopt 
er een drukke weg langs de groenvoorziening 
waardoor de kwaliteit van de groenvoorziening 
niet optimaal is. De gezondheid voor mens (en 
dier) heeft een kleine verbetering in het onder-
grondse en verdichtingsscenario. De magneet-
veldzone blijft nog steeds van invloed op de 
bebouwing, deze wordt wel kleiner, wat 

Tabel 7: Confrontatiematrix gebied 5 



1.6. Gebied 6 Regio Eckart en Luytelaar
Het zesde gebied bestaat uit de woningen ge-
legen in de woonwijk Eckart en Luytelaer. De 
wijk Eckart bestaat voornamelijk uit portiekflats 
en eengezinswoningen. Hierin wonen voorna-
melijk 25 tot 44 en 45 tot 65-jarigen. De gemid-
delde vierkante meterprijs van de woningen 
in Eckart is 3.093 euro, De woonwijk Luytelaer 
heeft een verschillend aanbod van woningen 
waaronder eengezinswoningen, bungalows, vil-
la’s en herenhuizen. De gemiddelde leeftijd van 
bewoners van deze wijk is net zoals bij de wijk 
Eckart voornamelijk tussen de 25 tot 44 en 45 
tot 65-jarigen (Huispedia, z.d.). Daarnaast loopt 
door beide wijken een groengebied, daar waar 
de hoogspanningslijn loopt. Deze verschillen-
de groene ruimtes worden beïnvloed door de 
hoogspanningslijnen welke het uitzicht van 
zowel het groen als voor de woningen belem-
merd.  
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Figuur 94: Kansen en bedreigingen gebied 6 

Figuur 93: Verdeling gebied tracé (gebied 6)
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Ook zou dit een groot voordeel opleveren voor 
de basisschool en kinderopvang welke eerst wel 
binnen de zone vielen en na verkabeling niet 
meer. Bij de 15 meter indicatieve magneetveld-
zone vallen nog slechts 15 woningen binnen de 
zone (figuur 97). 

Ondergrondse situatie
(huizen binnen indicatieve zone van 30 meter)

In de bovengrondse situatie (135 meter) staan 
er ongeveer 670 woningen, 1 school, 1 kinder-
opvang en 1 apotheek binnen de indicatieve 
magneetveldzone (figuur 95). Voornamelijk 
in deze wijken zou het van belang zijn om de 
hoogspanningslijn te verkabelen. Wanneer de 
bovengrondse lijn verkabeld wordt met een 
magneetveldzone van 30 meter zou dit beteke-
nen dat er ongeveer 125 woningen binnen de 
indicatieve magneetveldzone zou vallen (figuur 
96).

Bovengrondse situatie
(huizen binnen indicatieve zone van 80 meter)

Ondergrondse situatie
(huizen binnen indicatieve zone van 15 meter)

Figuur 95: Bovengrondse situatie gebied 6 Figuur 96: Ondergrondse situatie 30 meter gebied 6 Figuur 97: Ondergrondse situatie 
15 meter gebied 6



Figuur 98: Bovengrondse situatie gebied 6 83

Ook wanneer de hoogspanningslijn verkabeld 
wordt, valt de basisschool buiten de magneet-
veldzone. Door het ondergrondse brengen kan 
de waarde van het groen in deze wijken verbe-
terd worden net zoals het zicht van de wonin-
gen (figuur 99 en 100).  

Ondergrondse situatie
(huizen buiten indicatieve zone van 30 meter)

In de wijken Eckart en Luytelear, welke het zes-
de gebied betreffen, staat een groot aantal van 
de bebouwing binnen de indicatieve magneet-
veldzone van 135 meter. Wanneer de hoog-
spanningslijn ondergronds wordt gelegd bete-
kent dit dat meer dan de helft van de woningen 
buiten de 30 meter indicatieve magneetveldzo-
ne vallen (zie figuur 98). Als de 15 meter zone 
wordt gehanteerd zijn, vallen nagenoeg alle 
woningen buiten de magneetveldzone van 15 
meter. 

Bovengrondse situatie
(huizen binnen indicatieve zone van 80 meter)

Ondergrondse situatie
(huizen buiten indicatieve zone van 15 meter)

 Figuur 99: Ondergrondse situatie gebied 5 (huizen buiten zone) Figuur 100: Ondergrondse 
situatie gebied 5 (huizen buiten zone) 



84 Figuur 101: Verdichting met 
ondergrondse situatie (30 meter)

Figuur 102: Verdichting met ondergrondse situatie (15 meter) Figuur 103: Verplaatsing van het tracé 

Wanneer het tracé verplaatst zou worden, zou 
dit betekenen dat er ruimte komt voor nieuw-
bouw en kan de kwaliteit van het groen meer 
benadrukt worden. Echter zijn er in het ver-
plaatsing scenario niet veel mogelijkheden om 
veel extra nieuwbouw te plaatsen. De afweging 
die hierbij gemaakt zal moeten worden is wat 
de belangrijkste kwaliteit is. 

Verdichting (ondergrondse situatie 15 meter)

Voor het verdichtingsscenario wordt het lasti-
ger, dit komt doordat er weinig mogelijkheden 
zijn voor verdichting omdat er nog steeds reke-
ning gehouden moet worden met de indicatie-
ve magneetveldzone van 30 meter en 15 meter 
(figuur 101 t/m 103). Wel zijn er al herontwikke-
lingsplannen voor het gebied waardoor er in de 
toekomst mogelijk ruimte is voor verdichting. 

Verdichting (ondergrondse situatie 30 meter Verplaatsing van het tracé
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In de wijk Eckart zijn mogelijkheden tot uitbrei-
ding. In figuur 104 is de huidige situatie weer-
gegeven, waarbij de grote groene ruimte, die 
door de gehele wijk loopt, kansen biedt voor 
bebouwing. Figuur 105 laat de mogelijkheden 
voor bebouwing zien. Hierbij is gekeken naar 
de typologie van de wijk Driehoeksbos, maar 
ook naar het bestaande groen. Bij de ontwik-
keling van het groenstuk kan in het bestem-
mingsplan worden gezet dat het bestaande 
groen zoveel als mogelijk moet worden behou-
den. Mocht dat niet mogelijk zijn, zal er op een 
andere plek in het te ontwikkelen stuk nieuw 
groen geplaatst moet worden. 

Figuur 104: Google Maps image huidige situatie Eckart 

Figuur 105: Mogelijke nieuwe situatie verdichting bij verplaatsing van de hoogspanningslijn in Eckart 
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Confrontatiematrix  
De verschillende scenario’s zijn aan de hand 
van de kenmerken beoordeeld in de confron-
tatiematrix (tabel 8). Voor de bebouwing in het 
gebied levert het veel op wanneer de hoog-
spanningslijn verkabeld wordt. De indicatieve 
magneetveldzone wordt kleiner, waardoor een 
groot deel van de bebouwing buiten de mag-
neetveldzone valt. Er is ruimte voor nieuwbouw 
in gebied 6 wat resulteert in een positieve be-
oordeling, omdat er kansen zijn voor verdich-
ting. Ook wanneer de lijn verplaatst wordt, is er 
ruimte voor nieuwbouw. De zichtbaarheid zal 
in alle scenario’s verbeteren ten opzichte van 
de bovengrondse situatie doordat de lijn on-
dergronds wordt geplaatst en de lijn geen deel 
meer uitmaakt van de omgeving. Wanneer de 
hoogspanningslijn, die dwars door het gebied 
loopt, wordt verkabeld of verplaatst betekent 
dit voor de bewoners een sterke verbetering 
van de openbare ruimte. In de huidige situa-
tie zijn er groene voorzieningen aanwezig, deze 
groene voorzieningen zouden in alle scenario’s 
kwalitatief verbeterd worden. De gezondheid 
voor mens (en dier) heeft een kleine verbete-
ring in het ondergrondse en verdichtingss-
cenarios. De magneetveldzone blijft nog steeds 
van invloed op de bebouwing bij de 30 en 15 
meter indicatieve zone. Echter heeft dit minder 
invloed op de gezondheid, omdat er geen dui-
delijk bewijs is over de invloed van  

de magneetveldzone bij ondergrondse kabels. 
De verplaatsing van de hoogspanningslijn, die 
in gebied 6 nieuwbouw mogelijkheden biedt, 
zijn van positieve invloed op de financiën. De 
kosten voor verplaatsing zijn hoog, maar zou-
den in geval van verplaatsing deels opwegen 
tegen de baten. In geval van verkabeling zijn 
de kosten hoog waardoor deze in dit geval niet 
zouden opwegen tegen de baten. Wanneer er 

wordt gekeken naar maatschappelijke baten 
en kosten, kan er gezegd worden dat door het 
verplaatsen of verkabelen van de lijn er bete-
re leefomstandigheden voor veel huishoudens 
binnen de indicatieve zone ontstaan. Daarnaast 
wordt ook de zichtbaarheid, de biodiversiteit en 
de openbare ruimte verbetert. Vanuit de scena-
rio’s wordt het duidelijk dat door verkabeling 
of verplaatsing de maatschappelijke baten op 
kunnen wegen tegen de kosten.    

TTabel 8: Confrontatiematrix gebied 6 
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1.7. Scenario Ruilverkaveling op grote schaal 
Het scenario ruilverkaveling betreft de uitwis-
seling tussen twee partijen. In de situatie van 
Woensel-Noord gaat het om de bedrijventer-
reinen rondom de hoogspanningslijnen en 
woningen die dicht bij de hoogspanningslijn 
staan. Voor deze partijen zijn alleen mogelijk-
heden als het voor beide iets oplevert. Zoals uit 
voorgaande hoofdstukken is gebleken, is het 
voor bedrijven minder schadelijk om langs een 
hoogspanningslijn te zijn gevestigd. Hierdoor is 
het mogelijk om een bedrijf of bedrijventerrein 
dichter bij een hoogspanningslijn te leggen. 
Bedrijven komen op een strategischere locatie 
te liggen, dichter bij een doorgaande weg en 
andere bedrijventerreinen. Op de vrijgekomen 
terreinen kunnen nieuwe ontwikkelingen voor 
nieuwbouw plaatsvinden, deze ontwikkelingen 
zorgen ervoor dat de nieuwbouw op grotere 
afstand van de hoogspanningslijn komen te 
liggen.  Wat ervoor zorgt dat woningen wel-
licht worden verplaatst naar een gebied bui-
ten de magneetveldzone. Dit betekent dat het 
voor beide partijen iets oplevert wat een eis is 
van ruilverkaveling. Echter, blijft het lastig om 
te zeggen wat het oplevert wanneer bedrijven 
dichter bij de lijn zijn gevestigd waardoor er op 
hun vorige locatie plek vrijkomt voor bebou-
wing. Na onderzoek blijkt ook dat dit lastig is te 
achterhalen, omdat het gewoonweg niet dui-
delijk is wat het oplevert.  

Er is gekeken naar mogelijke locaties voor ruil-
verkaveling (figuur 106), maar het blijft gissen 
wat dit voor beide partijen zou opleveren. In dit 
onderzoek is het niet mogelijk om dit verder uit 
te zoeken, omdat er te weinig kennis over is. Op 
het scenario ruilverkaveling wordt daarom niet 
verder ingegaan.     

Figuur 92: Ruilverkaveling scenario bij verkabeling van de lijn 
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2. CONCLUSIE
renovatie toe zijn. Die gebouwen zouden dan 
eventueel in de toekomst verhoogd kunnen 
worden. Bij verplaatsing ontstaat er wel veel 
ruimte voor nieuwbouw (zie gebied 2,4, en 6).  

De confrontatiematrix laat zien wat de posi-
tieve en negatieve kenmerken zijn voor ieder 
scenario. De bovengrondse situatie is hierbij als 
nulpunt genomen, om zo te kijken wat de ver-
schillen zijn tussen de scenario’s met de huidi-
ge situatie. Uiteindelijk komt het beste scenario 
naar voren.  

De indicatieve magneetveldzone van de boven-
grondse situatie bedraagt 85, 115 of 135 me-
ter en is daarmee het scenario met de meeste 
blootstelling aan straling. Bij verkabeling zal 
de indicatieve magneetveldzone hoogstwaar-
schijnlijk 30 en 15 meter bedragen, wat re-
sulteert in minder mensen die bloot worden 
gesteld aan straling, wat positief is. Het beste 
geval zou zijn om de lijn te verplaatsen waar-
door in dit geval de wijken in Woensel-Noord, 
helemaal geen straling meer ervaren.  

In de huidige situatie zijn er geen nieuwbouw 
mogelijkheden door de magneetveldzone van 
de hoogspanningslijn. Ook bij ruilverkaveling 
zijn er geen mogelijkheden voor nieuwbouw. 
Wanneer de lijn ondergronds wordt gelegd, zijn 
er een aantal mogelijkheden voor nieuwbouw 
(zie gebied 4 en 6), dit komt door beide indica-
tieve magneetveldzones. Als er wordt gekeken 
naar verdichting zijn er wel mogelijkheden, ze-
ker op de langere termijn, omdat er een aantal 
gebouwen in de toekomst aan vervanging of 

Tabel 9: Confrontatiematrix van alle scenario’s over het hele gebied 



De zichtbaarheid zal in ieder scenario verbete-
ren ten opzichte van de bovengrondse situatie. 
In geen enkel scenario zal de hoogspannings-
lijn meer te zien zijn in Woensel-Noord. 

Wanneer de lijn ondergronds wordt geplaatst 
kan ook de openbare ruimte verbeterd wor-
den. In de huidige situatie zijn er al vele groe-
ne voorzieningen aanwezig, veelal ook om te 
dienen als buffer van de hoogspanningslijn. In 
geval van verkabeling kunnen de groene voor-
zieningen verbeterd worden. Alleen in het geval 
van verdichting zal er ongeveer dezelfde situa-
tie van het groen blijven bestaan als de huidi-
ge bovengrondse situatie. Dit komt doordat er 
dan minder ruimte is voor groenvoorzieningen.

De bovengrondse situatie heeft de grootste 
kans op een negatieve invloed op de gezond-
heid van de mens. Dit komt door de magneet-
veldzone die het grootste is in de bovengrond-
se situatie en daardoor ook de meeste invloed 
heeft op de gezondheid van de mens. In de 
ondergrondse situatie wordt de negatieve in-
vloed op de gezondheid van de mens kleiner, 
dit komt door de magneetveldzone die kleiner 
wordt. Bij verplaatsing van de hoogspannings-
lijn zal de gezondheid van de mens verbeteren, 
aangezien de lijn dan geen invloed meer heeft 
in Woensel-Noord. Ook moet hierbij rekening 
gehouden worden met dat de invloed op de 
gezondheid alleen speelt bij langere tijd aan 
blootstelling bij kinderen tot 15 jaar.  

De biodiversiteit zal verbeteren ten opzichte van 
de bovengrondse situatie. In de bovengrondse 
situatie kan er nog sprake zijn van vogels die te-
gen de hoogspanningslijn aanvliegen, wanneer 
de lijn ondergronds wordt gelegd, kan dit niet 
meer gebeuren. Door het ondergronds leggen 
zal de biodiversiteit wel verbeteren, echter kan 
er recht boven de ondergrondse kabel alleen 
niet diep wortelende beplating worden aange-
bracht, waardoor de biodiversiteit niet optimaal 
wordt.  

Voor de financiën is een inschatting gemaakt 
van wat het zou opleveren en wat het zou kos-
ten wanneer de huidige bovengrondse situa-
tie veranderd. De bovengrondse situatie levert 
niets op voor de financiën, maar kost ook niets. 
De ondergrondse situaties blijven de financi-
ën hoog, dit komt doordat er weinig of geen 
ruimte is voor nieuwe bebouwing, waardoor 
er nagenoeg geen opbrengsten zullen zijn. De 
baten kunnen hierdoor niet opwegen tegen de 
kosten. Ook bij ruilverkaveling is dit het geval. 
In geval van verdichting en verplaatsing zou het 
qua financiën wel wat op kunnen leveren, om-
dat er hierdoor meer plaats is voor nieuwe be-
bouwing. In alle gevallen zal er gekeken moe-
ten worden wat de kosten zijn ten opzichte van 
wat het oplevert.  
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Figuur 107: Overzichtskaart bovengrondse situatie 

Figuur 108: Overzichtskaart ondergrondse situatie 30 meter 

Figuur 109: Overzichtskaart 
ondergrondse situatie 15 meter 
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Als wordt gekeken naar de maatschappelijke 
kosten en baten, blijkt dat de zichtbaarheid, 
de biodiversiteit, de gezondheid voor mens en 
dier (magneetveldzone wordt kleiner) verbe-
teren, daarnaast zal ook de groene openbare 
ruimte kwalitatief verbeteren wanneer de ver-
plaatst of verkabeld is. In deze scenario’s zullen 
deze maatschappelijke elementen voor grote 
positieve invloeden zorgen in Woensel, hier-
door wegen de maatschappelijk baten deels op 
tegen de kosten.  

Uiteindelijk is het verplaatsingsscenario het 
meest positieve scenario. Echter, bij dit scena-
rio zal er wel rekening mee moeten worden ge-
houden waar de lijn naar toe verplaatst wordt 
en dat niemand anders overlast en/of risico’s 
ervaart door de verplaatsing van de hoogspan-
ningslijn. Mocht de lijn verplaatst kunnen wor-
den naar een locatie waar nagenoeg niemand 
last heeft van de lijn, zou dit het meest gunstig-
ste scenario zijn.  

Wanneer het niet mogelijk is om de lijn te ver-
plaatsen naar een andere plek, zou qua kosten 
en wat het oplevert, de bovengrondse situatie 
het beste zijn. Het verkabelen van de lijn zal 
waarschijnlijk zorgen voor een kleinere mag-
neetveldzone, maar er staat nog steeds bebou-
wing binnen deze magneetveldzone, waardoor 
de risico’s zullen blijven. Wel zorgt het verplaat-
sen of verkabelen van de lijn voor maatschap-
pelijk opbrengsten, zoals de verbetering van 
de gezondheid en biodiversiteit, de invloed op 
huizenprijzen, betere groen kwaliteit en beter 
uitzicht. De kosten voor het verkabelen zouden 
in dat geval niet opwegen tegen de financië-
le baten in vergelijking met de bovengrondse 
situatie. Maar het is de vraag of de kosten be-
langrijker zijn dan de leefbaarheid van de mens 
en het maatschappelijke belang. 

Figuur 111: Overzichtskaart ondergrondse situatie 
verdichting 15 meter 

Figuur 112: Overzichtskaart verplaatsing  

Figuur 110: Overzichtskaart ondergrondse situatie 
verdichting 30 meter 
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5. CONCLUSIE EN 
AANBEVELINGEN
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CONCLUSIE
De huidige bovengrondse situatie heeft veel na-
delen. Het grootste nadeel is de zichtbaarheid 
van de hoogspanningsmasten waardoor open-
bare ruimte worden verstoord. De magneet-
veldzone is van invloed op gezondheid van de 
mens. In de huidige situatie staan 2.175 wonin-
gen, 24 bedrijven en 2 basisscholen binnen de 
indicatieve magneetveldzone. Ook is de mag-
neetveldzone van invloed op de gezondheid 
van dieren. Uit onderzoek blijkt dat sommige 
dieren elektrische velden bij hoogspannings-
lijnen kunnen waarnemen. Daarnaast is er ook 
invloed op de huizenprijzen. Een reden waarom 
de waarde verminderd is de onaantrekkelijke 
uitstraling, eventuele gezondheidsinvloeden, 
geluidsoverlast en veiligheidszorgen.  

Verkabeling en verplaatsing leveren, ten op-
zichte van de bovengrondse situatie, voordelen 
en verbeteringen op. Er ontstaat een verbe-
tering van de (groene) openbare ruimtes, die 
nu veelal dienen als buffer van de hoogspan-
ningslijn. Ook ontstaat er een verbetering voor 
gezondheid van mens en dier door de kleinere 
magneetveldzone die ontstaat door verkabe-
ling. Het aantal woningen binnen de indicatieve 
magneetvelzone zal hierdoor afnemen. Het uit-
zicht in Woensel-Noord zal verbeteren, door-
dat er geen torenhoge masten en lijnen meer te 
zien zijn. Daarnaast ontstaan er bij verkabeling 
en verplaatsing van de lijn mogelijkheden tot 
nieuwbouw. 

Uit onderzoek is gebleken dat het technisch 
mogelijk is om bovengrondse hoogspannings-
lijnen te verkabelen of te verplaatsen. Het verka-
belen of verplaatsen van een 150 kV hoogspan-
ningslijn is in Nederland mogelijk en voortaan 
ook de standaard bij de aanleg van nieuwe (50, 
70, 110 en 150 kV) hoogspanningsverbindin-
gen. Voor Woensel-Noord is dit ook het geval, 
samen met 134 andere hoogspanningslijnen in 
Nederland. Op grond van de Elektriciteitswet 
komt de bovengrondse hoogspanningslijn in 
aanmerking voor de verkabeling of verplaat-
sing. Hierbij wordt in dit onderzoek gekeken 
naar wat de verkabeling of verplaatsing van 
de hoogspanningslijn oplevert voor Woensel-
-Noord.

Voor nieuwe situaties wordt geadviseerd om 
bij bovengrondse hoogspanningslijnen zoveel 
mogelijk te voorkomen dat mensen langdurig 
verblijven in magnetische veldsterkten hoger 
van 0,4 microtesla. De minimale afstand tussen 
een woning en de hoogspanningslijn ligt hier-
door landelijk bij 80 meter. In Eindhoven is een 
specifieke berekening gemaakt, waardoor de 
indicatieve magneetveldzones variëren van 85, 
115 en 135 meter.  

In het scenario verdichting van de ondergrond-
se situatie met een 30 meter indicatieve zone 
staan ongeveer 455 woningen nog binnen de 
indicatieve magneetveldzone. In vergelijking 
met de huidige situatie staan er ongeveer 1.720 
minder woningen binnen de zone. In het scena-
rio verdichting van de ondergrondse situatie  
met een 15 meter indicatieve zone staan on-
geveer 87 woningen nog binnen de indicatieve 
magneetveldzone. In vergelijking met de huidi-
ge situatie staan er ongeveer 2.088 woningen 
minder binnen de zone. Bij verdichting is er dus 
sprake van een verbetering met betrekking tot 
de gezondheid, omdat een groot deel buiten 
de magneetveldzone valt. Daarnaast is het in 
dit scenario (30 meter) mogelijk om ongeveer 
55 nieuwe woningen te bouwen. En in scena-
rio (15 meter) mogelijk om ongeveer 95 nieuwe 
woningen te bouwen.  

In het scenario van verplaatsing worden deze 
nadelen ook verbeterd. In dit scenario is er 
geen magneetveldzone die ervoor zorgt dat er 
geen huizen meer in de indicatieve magneet-
veldzone staan. In het geval van verplaatsing is 
er meer mogelijk met betrekking tot het plaat-
sen van nieuwbouw, er zouden ongeveer 165 
woningen nieuw geplaatst kunnen worden. 



Het blijft een vraagstuk waarin naast financiële 
kosten en baten ook het maatschappelijk be-
lang een rol speelt. Het proces is een bestuur-
lijke keuze, waarin belangen van verschillende 
partijen een rol spelen.

Tot op de dag van vandaag is er geen sprake 
van een voorzorgbeleid voor ondergrondse si-
tuaties. Het is van belang dat het nieuwe voor-
zorgbeleid met de ALARA-maatregelen bekend 
worden gemaakt. Hierdoor zal duidelijk worden 
wat de nieuwe wet- en regelgeving wordt met 
betrekking tot zowel nieuwe en bestaande als 
bovengrondse en ondergrondse hoogspan-
ningsverbindingen. Na de bekendmaking (die 
eigenlijk eind 2020 zou komen) van dit nieuwe 
voorzorgbeleid met ALARA-maatregelen, kun-
nen nieuwe conclusies getrokken worden met 
betrekking tot gezondheid, kwaliteit van groen 
etc. Dit onderzoek laat zien dat er grote ver-
betering is wanneer de lijn ondergronds wordt 
gelegd, uitgaande van de 30 en 15 meter in-
dicatieve magneetveldzones. Naar verwachting 
zullen deze magneetveldzones niet groter wor-
den dan 30 meter.  

Verkabelen en verplaatsen is technisch moge-
lijk. De grootste uitdaging zijn de kosten en de 
baten voor verkabeling of verplaatsing. Tot nu 
toe is in eerder onderzoek vooral gekeken naar 
de financiële afweging, waaruit is gebleken dat 
er (nagenoeg) geen financiële opbrengsten 
binnen zouden komen. Echter heeft dit onder-
zoek gekeken naar een bredere scope en daar-
mee naar alle voor- en nadelen gekeken. Het 
onderzoek heeft laten zien dat maatschappelij-
ke baten, zoals een beter uitzicht, meer groen-
waarde, minder straling en een aantal extra wo-
ningen, ook een belangrijke rol speelt voor de 
keuze van verkabeling of verplaatsing.  
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AANBEVELINGEN
Ook zou het van belang kunnen zijn om te kij-
ken hoe andere gemeente omgaan met hoog-
spanningslijnen. Daarnaast zal de gemeente 
Eindhoven nog een keer moeten overwegen 
of de verkabeling of verplaatsing van de hoog-
spanningslijn mogelijk is. Hierbij zou de ge-
meente mogelijk ook kunnen kijken naar wat 
verkabeling of verplaatsing oplevert voor de 
leefbaarheid van de mens.  

Dit onderzoek is uitgevoerd aan de hand van 
de verkregen kennis over hoogspanningslijnen. 
Echter zijn er nog een aantal punten waaraan 
aandacht moet worden besteed. Voor vervolg-
onderzoek zou er gekeken kunnen worden 
naar:  

Het nog niet geldende voorzorgbeleid voor on-
dergrondse kabels. De rijksoverheid heeft op-
dracht gegeven om het voorzorgbeleid aan de 
passen, met ALARA-maatregelen, zodat deze 
ook geldig is voor ondergrondse situaties. Dit 
onderzoek is tot op heden nog niet publiekelijk 
bekend, waardoor definitieve conclusies nog 
niet getrokken kunnen worden. Wanneer het 
voorzorgbeleid ook geldt voor ondergrondse 
kabels zullen er nieuwe wetten en regels ont-
staan waardoor dit onderzoek toegepast moet 
worden op het nieuwe voorzorgbeleid.  

Om de technische haalbaarheid van verplaat-
sing of verkabeling te analyseren zal TenneT 
een onderzoek moeten (laten) uitvoeren. Dit 
onderzoek zou meer inzicht geven op de tech-
nische haalbaarheid en waar de hoogspan-
ningslijn eventueel in de toekomst verkabeld 
of verplaatst kan worden. In dit verslag is hier 
geen onderzoek naar gedaan omdat de kennis 
die hiervoor nodig is alleen door gespeciali-
seerde adviesbureaus gedaan kan worden.  
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Factsheet “Hoogspanningslijnen in Eindhoven”.  
 
 

1. Hoogspanningslijnen in Eindhoven  
 
In Eindhoven lopen een aantal bovengrondse hoogspanningslijnen als onderdeel van het 
Nederlandse Hoogspanningsnet. Het betreft hoogspanningslijnen met een verschillende 
netspanningsklasse gebaseerd op de transportfunctie, waaronder het centrale transportnetwerk 
van 380  kilovolt (kV) vanuit Geertruidenberg naar Eindhoven en het onderliggende regionaal 
netwerk van 150 kV, dat op verschillende locaties het grondgebied van Eindhoven doorkruist.  
Hieronder zijn de aanwezige hoogspanningslijnen weergegeven.  
 

 
Fig 1. Weergave van het aanwezige hoogspanningslijnen in Eindhoven 
 
De hoogspanningslijn (380 kV) afkomstig van Geertruidenberg - Heeze (A.) loopt geheel in Noord-
Eindhoven buiten woonwijken. 
De aanwezige hoogspanningslijnen (150 kV) lopen over de volgende trajecten:  

B. het traject Best – Eindhoven tot aan het centrale verdeelstation (Groote Beek),  
C. het traject door Eindhoven Noord – Eindhoven Oost 
D. het traject Eindhoven Oost – Heeze 
E. het traject Eindhoven – Waalre richting Hapert 

 
De 150kV hoogspanningslijn in Woensel loopt ongeveer 7 km door bewoond gebied. De overige 
lijnen lopen langs de rand van de stad/woonbebouwing.  
 
 

2. Beschermings- en magneetveldzones 
 
De stroom door  hoogspanningslijnen veroorzaakt een elektrische en magnetisch veld op de 
omgeving waarmee rekening gehouden moet worden. Het elektrische veld bij hoogspanningslijnen 
worden opgewerkt door werkspanning en is daarom constant. De magnetische veldsterkte varieert 
en hangt naast de stroomsterkte ook af van de opstellen van de geleiders en de type masten.  
Nederland heeft (net als Duitsland) de Europese norm voor magnetische veldsterkte van 100 
microTesla (µT) overgenomen. Uit landelijk onderzoek blijkt dat bovengrondse 
elektriciteitsleidingen in Nederland voldoen aan deze grenswaarden en daarmee ruim onder de 
wettelijk voorgeschreven grenswaarde blijven.   

C 

B 

D 

E 

A 
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Het rijksbeleid maakt voor magnetische velden onderscheid tussen bestaande en nieuwe situaties. 
Voor bestaande woningen geldt de Europese norm. Voor nieuwe situaties (zoals de aanleg van 
nieuwe hoogspanningslijnen of de ruimtelijke ontwikkeling in de nabijheid van bestaande lijnen) 
geldt het voorzorgbeleid.   
Omdat rekening gehouden moet worden met blootstelling van mensen aan deze velden en straling 
is door het ministerie van VROM in 2005 landelijk voorzorgbeleid opgesteld. In dit beleid zijn op 
basis van de aanwezige gezondheids- en omgevingseffecten zogenaamde  beschermingszones 
opgenomen. Deze beschermingszones zijn gebaseerd op de aanwezige magneetveldzones. Het 
bestaande rijksbeleid is gericht op het voorkomen van situaties  waarin kinderen langdurig worden 
blootgesteld aan een magnetische veldsterkte die (jaargemiddeld) hoger is 0,4 µT. 
 
Voor de aanwezige hoogspanningslijnen 150 kV geldt een indicatieve beschermingszone aan 
weerzijde van de lijn van maximaal 80 meter. Voor de hoogspanningslijnen van 380 kV geldt een 
grotere beschermingszone maximaal 125 meter. De rand van de zones wordt bepaald door een 
maximale sterkte van het magnetisch veld van 0,4  µT. 
 

 
Fig. 2 Weergave van beschermingszones hoogspanningslijnen in Eindhoven  
 

 
 Fig. 3 Weergave van het aanwezige magnetische veld bij de hoogspanningslijnen 
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Ondergrondse hoogspanningslijnen 
Hoogspanningslijnen van 150 kV kunnen inmiddels ook ondergronds worden aangelegd. Ook dan is 
er sprake van een magneetveld. Het elektrisch veld van ondergrondse kabels heeft direct boven de 
lijn een hogere veldsterkte (omdat de afstand tot het maaiveld kleiner is dan bij bovengrondse 
lijnen en omdat de kabelmantel en de grond de veldsterkte meer dempen), maar verder naar buiten 
een lagere.  
 
     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig. 4. Weergave van het magnetische veld bij ondergrondse hoogspanningslijnen  
 
De beschermingszone van een ondergrondse hoogspanningslijn is daardoor smaller dan van een 
bovengrondse (grens magneetveldsterkte 0,4 µT; indicatief 2x40m). Het wettelijke toetsingskader 
voor ondergrondse kabels is nog niet vastgesteld door het rijk. Dat wordt eind van dit jaar verwacht 
(zie brief van de staatssecretaris van I&W (d.d. 29-05-2018: 
https://www.rijksoverheid.nl/ministeries/ministerie-van-infrastructuur-en-
waterstaat/documenten/kamerstukken/2018/05/29/advies-gezondheidsraad-over-
gezondheidseffecten-bij-blootstelling-aan-magnetische-velden-van-hoogspanningslijnen ).  
 
 

3. Gezondheidseffecten nabij hoogspanningslijnen  
 
Uit onderzoek blijkt een statistische verband te bestaan tussen het wonen in de buurt bij 
bovengrondse hoogspanningslijnen en een verhoogde kans op leukemie bij kinderen.  
Er wordt daarbij een mogelijke relatie gelegd met het magnetische veld, maar er kon geen 
wetenschappelijk relatie worden gelegd.  
Het Internationaal Agentschap voor Kankeronderzoek (IARC, onderdeel van de 
Wereldgezondheidsorganisatie) heeft onderzoek gedaan naar de risico’s van blootstelling aan 
magnetische velden. Het risico van magneetvelden gebaseerd op de Europese blootstellingsgrens 
van 100 microTesla (µT) is geclassificeerd in Groep 2-b (risico vergelijkbaar met o.a. risico’s van het 
gebruik van koffie, glasvezel, uitlaatgassen van benzinemotoren).  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
Fig. 5 Classificatie magneetveld door IARC (WHO) 
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Het IARC beklemtoond in haar advies om in nieuwe situaties, rekening te houden met de 
bezorgdheid van inwoners en pleit voor heldere en betrouwbare informatie en communicatie met 
en tussen overheden, wetenschappers, bevolking en betrokken industrietakken.  
 
Beleving van inwoners 
De hinderbeleving van hoogspanningslijnen wordt in Eindhoven vanaf 2010 gepeild. Daaruit blijkt 
dat er sprake is van verhoogde hinderbeleving rondom de hoogspanningslijnen (en 
zendmasten/antennes).  
 

 
 
Fig. 6 Beleving inwoners tav bezorgdheid over aanwezigheid van straling 
 
De gemeente is de afgelopen jaren door inwoners en bewonersplatforms in Acht Noord en Woensel 
diverse malen verzocht om de hoogspanningslijnen ondergronds te brengen (ook wel “te 
verkabelen’ genoemd). De gemeente heeft zich vanaf 2010 ingespannen om in samenwerking met 
aan het hoogspanningsnet gelegen gemeenten en de provincie aanhoudend geprobeerd een 
daartoe financieel haalbare rijksregeling voor elkaar te krijgen. Aanvankelijk was sprake van 100% 
financiering door het rijk, maar dat is door opvolgende regeringscoalities gewijzigd in een vereiste 
bijdrage van 25% en in de laatste uitwerking in een bijdrage van 20% in de aanlegkosten (indicatie 
800K/km). Bij deze laatste aanpassing moet de gemeente ook alle kosten voor haar rekening moet 
nemen voor het te realiseren project (zoals projectkosten, communicatie/inspraak kosten, 
aanpassing van bestemmingsplannen e.d.). Dit geldt ook voor het uitvoeren van eventueel 
haalbaarheidsonderzoeken. Alhoewel er geen gezondheidsschade is/kan worden aangetoond, is de 
gemeente van mening dat blijvend aandacht en inzet nodig is om de zorgen van haar inwoners over 
effecten van elektromagnetische straling te verbeteren. Daartoe is goede feitelijke informatie van 
belang. Die is te vinden op het kennisplatform elektromagnetische velden (kennisplatform van 
RIVM, TNO DNV GL, GGD GHOR Nederland, Agentschap Telecom, Zon MW en Milieu Centraal). Op 
de site worden veel voorkomende gestelde vragen beantwoord; zie 
https://www.kennisplatform.nl/hoogspanningslijnen-en-elektriciteitsnetwerk . 
De gemeente blijft zich inspannen en vinger aan de pols houden bij het rijk voor een betere 
saneringsregeling. 
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4. Situatie in de gemeente Eindhoven  
 
4.1 Bestaande situaties 
In bestaande situaties wordt het voorzorgprincipe niet gehanteerd, maar gaat men uit van de 
aanbeveling van de Gezondheidsraad. De aanbevolen grenswaarde voor de aanwezige veldsterkte is 
100 µT. Deze waarde is gebaseerd op de Europese normen. 
Daarbij speelt ook mee dat er sprake is van een bestaande situatie waarbij eventuele maatregelen 
erg ingrijpend zijn, veel geld kosten terwijl niet zeker is dat magneetvelden veroorzaakt door 
hoogspanningslijnen slecht zijn voor de gezondheid en door de Wereldgezondsorganisatie (WHO) 
geclassificeerd zijn in de categorie gelijkwaardig aan o.a. risico’s van het gebruik van koffie, 
glasvezel, uitlaatgassen van benzinemotoren.  
 
 
4.2 Toetsing nieuwe ruimtelijke plannen 
Bij ruimtelijke ontwikkelingen zoals  het realiseren van nieuwe woningen, scholen en 
kinderdagverblijven (zogenaamde “gevoelige bestemmingen”) dient aan het  nieuwe 
voorzorgsbeleid te worden voldaan. In de praktijk is gebleken dat er verschillen kunnen optreden 
tussen de indicatieve en werkelijke magneetveldzones.  
In 2011 is door het toenmalige regionale milieudienst een aanvullend onderzoek uitgevoerd voor de 
situatie in Eindhoven, waarbij de werkelijke of specifieke magneetveldzones inzichtelijk zijn 
gemaakt. Die bleken in de praktijk toch wat te verschillen dan de wettelijk voorgeschreven 
beschermingszones. Op dit moment worden deze nieuwe ontwikkelingen ook in de landelijke 
netwerkkaart ingebracht. Deze actualisatie is echter nog niet geheel uitgevoerd.   
Bij de toetsing van nieuwe ruimtelijke plannen worden in Eindhoven daarom uit voorzorg, de 
wettelijk voorgeschreven beschermingszones aangehouden. Onder een groot deel van het huidige 
trace liggen groenvoorzieningen en wegen. Er liggen nauwelijks woningen direct onder of zeer dicht 
nabij het trace.  
 
4.3. Saneringsbeleid rijk 
Het rijk heeft een saneringsbeleid uitgewerkt voor bestaande gevoelige bestemmingen binnen de 
beschermingszones. De saneringsregeling is opgenomen in de nieuwe Wet Voortgang 
EnergieTransitie (VET) die recentelijk ( 1 juli 2018) is vastgesteld. Netwerkbeheerder Tennet voert 
de regeling uit.  
Woningen direct onder hoogspanningslijnen kunnen tot 1 januari 2019 gebruik maken van een 
uitkoopregeling (100% vergoeding rijk). Deze situatie doet zich in Eindhoven niet voor. 
Daarnaast bestaat de mogelijkheid om bovengrondse hoogspanningslijnen van 150kV ondergronds 
te brengen (verkabelen).  
Indien de gemeente het initiatief neemt kan daarvan 80% worden vergoed door het rijk (met een 
maximum van 0,975mio/km; eigen bijdrage gemeente indicatief 0,8 mio/km). Dit is exclusief alle 
lokale procedure- en projectkosten voor projectbegeleiding, vergunningen, aanpassingen van 
bestemmingsplannen e.d.  
 
4.5. Raadsbesluit saneringsonderzoek Eindhoven maart 2014 
In 2014 is in Eindhoven saneringsonderzoek uitgevoerd om inzicht te krijgen in aard en omvang van 
eventuele knelpunten Uit dit onderzoek blijkt dat in Eindhoven geen knelpunt of saneringslocatie 
aanwezig is en dat de aanwezige magneetveldzones als beschermingszone in de vigerende 
bestemmingsplannen zijn opgenomen.  
Op basis van dit onderzoek heeft de gemeenteraad in 2014 (RIB 11 maart 2014) geconcludeerd dat 
er op dat moment geen directe redenen waren om vanuit gezondheids- en locatie specifieke 
overwegingen de hoogspanningslijnen ondergronds te brengen. Het rijk voorzag toen in 75% van de 
saneringskosten, (eigen bijdrage gemeente indicatief 1 mio/km). De raad heeft er in maart 2014 
mee ingestemd geen gebruik te maken van de saneringsregeling.  
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4.6. Kansen voor nieuwe ruimtelijke ontwikkelingen indien verkabeld wordt 
Op dit moment lopen ca. 6 kilometer aan hoogspanningslijnen door de gemeente, waarvan ca. 80% 
door bebouwd gebied. Het overige gedeelte loopt door buitengebied waarlangs geen 
woonbebouwing aanwezig is. In het kader van de huidige verkabelingsregeling gelden de 
saneringsvoorwaarden alleen maar voor de hoogspanningslijnen door bebouwd gebied.  
Onder een grootste deel van het huidige hoogspanningslijnen-verbinding liggen groenvoorzieningen 
of wegen.  
Uit een eerste quick scan of verkabelen kansen biedt voor nieuwe ruimtelijke ontwikkelingen blijkt 
echter dat de mogelijkheden beperkt zijn. Immers bij ondergrondse hoogspanningslijnen gelden ook 
beschermingsgebieden zodat de vrijkomende grond vaak bestaan uit smalle stroken, die vaak ook 
een groen- of verkeersfunctie hebben voor de omliggende wijken. Ook liggen er vaak nog andere 
belemmeringen zoals wegen of spoorlijnen.  
Verwacht wordt dat slechts op enkele plaatsen enkele functies of woningen toegevoegd kunnen 
worden. Deze opbrengst van eventuele nieuwe  ontwikkelingen financieel niet opweegt tegen de 
verwachte kosten van het ondergronds brengen. 
 
Navraag bij andere overheden,  waaronder de provincie, over financiële ondersteunings- of 
subsidiemogelijkheden om deze gebieden te ontwikkelen, levert geen positieve reactie op.  
De provincie geeft aan dat “provincies geen partij zijn in het verkabelen of verplaatsing van 
bestaande tracés”. Ze verwijst daarbij naar eerdere correspondentie tussen het ministerie van 
Economische Zaken (EZ) en het Interprovinciaal Overleg (IPO) uit juni 2016.  
In deze brief wordt door IPO aangegeven “dat provincies er op voorhand dan ook weinig voor 
voelen om afspraken te maken over het leveren van financiële bijdrage”.  
De Provincies geven verder aan zich in zijn algemeenheid niet verantwoordelijk te voelen voor 
verkabelen of verplaatsen en zien de verantwoordelijkheid als een nationaal belang, waarbij er een 
taak ligt voor de rijksoverheid en maakt daarbij de verbinding met de opgave voor de uitvoering van 
de energietransitie.  
 
 

5. Recente nieuwe inzichten? 
 
Er zijn geen recente andere inzichten omtrent gezondheidseffecten dan hiervoor verwoord. Er zijn 
geen voornemens tot het anders bestemmen van eventueel vrijkomende gronden (vanwege een 
smallere beschermingszone) door het ondergronds brengen van de 150kV lijn door Woensel.  
De bewoners en eigenaren van een 30-tal woningen in de wijk Acht-Noord vragen nog steeds om 
het ondergronds brengen van de 150kV lijn. Dit vergt dat de lijn over een afstand van 1 km 
ondergronds zou moeten worden gebracht en betekent een eigen bijdrage van de gemeente van 
(indicatief) 0,8 mio + alle project- en procedurekosten.  
Er zijn vanuit andere delen van Eindhoven nauwelijks klachten en zorgen geuit over 
hoogspanningslijnen. Er zijn ook nog geen concrete ontwikkelingen van de netwerkbeheerder om 
bestaande hoogspanningslijnen in Eindhoven ondergronds te brengen. Recentelijk is hierover nog 
afstemming geweest met zowel het ministerie van EZ als de netwerkbeheerder Tennet. 
 
 

6. Samenvattende constateringen 
 
De feiten en inzichten zijn, behoudens een iets gunstiger saneringsvergoeding voor het ondergronds 
brengen van hoogspanningslijnen (80% i.p.v. 75%)  niet gewijzigd sinds het raadsbesluit van 2014: 

- Er zijn in Eindhoven geen wettelijke knelpunten of saneringslocaties. 
- Bij inwoners van Eindhoven nabij hoogspanningslijnen en elektromagnetische velden is 

geen sprake van toename van zorgen ten opzichte van 2014;  
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- Een 30 tal eigenaren van woningen in Acht heeft al diverse malen verzocht om de 
hoogspanningslijn ondergronds te brengen en kunnen door het verkabelen tegemoet 
worden gekomen in hun wensen/zorgen 

- De te verwachten baten van verkabelen wegen niet op tegen de substantiële kosten. 
Alternatieve fondsvorming via verhoging van WOZ waarden na verkabelen is te beperkt van 
omvang en te risicovol.  

- Het ondergronds brengen van (delen van) de 150 kV lijn in Woensel levert zeer beperkt 
gezondheidswinst op.  

- De bewoners in de wijk Acht willen nog steeds de hoogspanningslijn ondergronds brengen 
(kosten 0,8 mio + project- en procedurekosten);  

- Er zijn geen plannen om de bij verkabeling vrijkomende gronden onder/nabij 
hoogspanningslijnen (door smallere beschermingszones) anders te bestemmen/ten gelde te 
maken; 

- De provincie geeft aan dat er geen financiële bijdrage te leveren voor de verkabeling of 
verplaatsing van bestaande tracés; 

- Er zijn geen reële alternatieve verdienmodellen voor de voor verkabelen te treffen 
investeringen. 

 
Samenvattend beeld: de situatie is ten opzichte van het raadsbesluit van 2014 nauwelijks anders of 
verbeterd. De balans van maatschappelijke baten weegt onvoldoende op tegen de kosten. 
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Memo: QuickScan m.b.t. ondergronds brengen 
Hoogspanningslijnen in Acht en Woensel  
 
1. Situatie hoogspanningslijnen in Acht en Woensel  
 
In deze notitie zijn de resultaten opgenomen van de QuickScan die is uitgevoerd om antwoord te geven in welke 
mate geeft  het ondergronds brengen van de 150 kV hoogspanningslijnen in Acht en Woensel mogelijkheid tot 
het exploitabel maken van vrijkomende gronden. Daarbij wordt uitgegaan van de veronderstelling dat de 
beschermingszones rondom hoogspanningslijnen door het ondergrond brengen (zgn. verkabelen) smalle 
worden. 
Deze QuickScan is echter gebaseerd om een indicatieve inschatting omdat daaruit duidelijk de haalbaarheid van 
een dergelijke ontwikkeling kan worden bepaald. Indien al uit een dergelijke QuickScan blijkt dat de 
economische en maatschappelijke haalbaarheid beperkt en niet aanwezig is, is nl. een uitgebreider onderzoek 
niet zinvol. 
 
2. Weergave en beschrijving van de aanwezige hoogspanningslijnen in Acht en Woensel  
 
In Eindhoven lopen een aantal hoogspanningslijnen, onderverdeel in een aantal trajecten. Deze hebben een 
totale lengte van ca. 7 km 
1. Acht: 2 km, waarvan 1 km door bewoond gebied 
2. Groote Beek – Huizingalaan: 1 km waarvan 0,7 km door bewoond gebied 
3. Huizingalaan - Kennedylaan: 1km door bewoond gebied 
4. Kennedylaan – Dommeldal: 1 km door bewoond gebied 
5. Dommeldal: 2 km door niet bewoond en beschermd natuurgebied 
 

 
 

  
1   

2 

  
3   

4   
5 
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3. Situatie hoogspanningslijnen in Acht en Woensel  
 
In deze notitie zijn de resultaten opgenomen Omvang beschermingszones 
 Bestaande beschermingszone bovengrondse 150 kV hoogspanningslijn: 2 x 80 m  
 Indicatie beschermingszone ondergrondse hoogspanningslijn: 2 x 30 tot 40 m. NB. Het rijk komt begin 2019 

met voorzorgsbeleid voor ondergrondse hoogspanningslijnen. Dan weten we de exacte omvang. 
N.B. De beschermingszones zijn niet vrij beschikbaar. De beschermingszones van 2 x 80 m zijn voor een groot 
gedeelte in gebruik voor wegen en bestaande woningen. De vrije ruimte voor eventuele nieuwe ruimtelijke 
ontwikkelingen is kleiner. 
 
Ter illustratie hieronder een uitsnede uit Geofundament ter hoogte van het gedeelte Ad 3.  
De gele zone is de bestaande beschermingszone voor nieuwe situaties van 2 x 80 m.  
In het midden daarvan de hoogspanningslijn.  
 

 
 
4. Quick scan verkenning mogelijkheden voor bebouwing  
 
Bestaande openbare ruimte onder hoogspanningslijnen waar gebouwd zou kunnen worden dient te worden 
verminderd met de vrij te houden beschermingszone bij ondergrondse lijnen (2 x 30 - 40 m) en de ruimte die al 
in gebruik is voor wegen en woningen. 
 Ad 1 Acht: 0 m 
 Ad 2 Groote Beek – Huizingalaan: 20-50m. Netto is er op sommige plekken tot 10 m beschikbaar. 
 Ad 3 Huizingalaan - Kennedylaan: 60-80m. Netto is er op sommige plekken tot 10 m beschikbaar.  
 Ad 4 Kennedylaan – Dommeldal: 20-40 m. Netto is er 0 m beschikbaar. 
 Ad 5 Dommeldal: 0 m 
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5. Inschatting opbrengsten van nieuwe ruimtelijke ontwikkelingen 
 
Het betreft veelal openbare ruimte in eigendom van de gemeente. Op basis van inzichten en kengetallen van 
projectleiders bieden alleen stukken van Ad 2 en 3 op een aantal plekken ruimte voor bebouwing/woningbouw. 
De opbrengsten zullen maximaal 200k/km zijn. 
Inschatting kosten ondergronds brengen/km: 
 Ad 1: Tennet heeft een project geïnitieerd om de 150 kV lijn tussen Tilburg en Eindhoven Noord 

(verdeelstation Groote Beek) toekomstbestendig te maken. Daartoe is een 3e lijn nodig. Het traject Tilburg-
Best wordt ondergronds gebracht. Het traject Best Eindhoven Noord niet; er is wel ruimte nodig om een 3e 
lijn bij te plaatsen. Het is de bedoeling dat die wel ondergronds gaat. Door Eindhoven is gevraagd om te 
onderzoeken of in de strook waar de lijn komt, ruimte is voor 3 lijnen. Als dat het geval is, dan kan de 
bovengrondse lijn technisch gezien op termijn ondergronds worden gebracht. 
Daarvoor is een eigen bijdrage nodig van (indicatief) 800K van de gemeente. De procedure/proceskosten 
vervallen omdat de zone voor de ondergrondse lijnen door Tennet al geregeld is. 
Balans Kosten/baten = 800/1 is 0.08  

 Ad 2 tm 5 
- 50K verkenningsstudie (per deel traject) 
- 800 eigen bijdrage 
- 150-250K project-procesbegeleiding 
Totaal 1.000 – 1.150K/km 
Balans kosten baten 1.100/200 = 0,18 

 
6. Uitwerking van de mogelijkheden voor verkabelen 
 
Bij de uitwerking is gekeken naar de mogelijkheden voor fondsvorming van verklabelen o.b.v. WOZ 
aanpassingen (i.v.m. waardenstijging woningen). De aanwezigheid van hoogspanningslijnen nabij woningen 
biedt de mogelijkheid om een verzoek tot verlaging van de WOZ waarde van een woning aan te vragen. 
Jurisprudentie wijst uit dat dit gaat om maximaal 10%, en dan alleen voor de eerste rij woningen (direct onder of 
zicht opeen hoogspanningslijn). Of de omgekeerde redenering ook op kan gaan (kan de WOZ aanslag worden 
verhoogd als de hoogspanningslijn onder de grond wordt gebracht) is verkend met collega’s van belastingen. 
Indien dat het geval is, dan zou dat kunnen leiden tot een verhoogde WOZ waarde. De extra belasting zou dan 
langjarig in een fonds gestopt kunnen worden om de investering voor het verkabelen (indicatie 1 mio/km) te 
compenseren.  
Om dit haalbaar te maken dient een hogere WOZ waarde voor een groot aantal woningen/km met succes te 
kunnen worden doorgevoerd. Het aantal woningen per km met direct zicht op de hoogspanningslijn is echter 
beperkt. Ook zijn er ingeschatte substantiële risico’s verbonden aan verhogen van de WOZ waarde door 
waardendrukkende factoren en te verwachten substantiële inzet (incl. te verwachten juridische 
procedures/kosten).  
Informatie uit de buurtmonitor Eindhoven (zie par 3): 
Uit de buurtmonitor blijkt dat de beleving van de inwoners al jaren verhoogd is en nauwelijks veranderd ten 
aanzien van de vraag “Voelt zich onveilig als gevolg van de aanwezigheid van straling”.  
 
7. Verkabelen binnen andere gemeenten binnen Noord Brabant 
 
Zowel de colleges van de gemeenten Den Bosch als Breda hebben op soortgelijke kosten-baten afweging (als 
hierboven beschreven) besloten geen gebruik te maken van de verkabelingsmogelijkheid zoals deze door het 
Rijk wordt aangeboden.  
 
8. Samenvattende constatering 
 
De te verwachten baten van verkabelen wegen niet op tegen de substantiële kosten. Alternatieve fondsvorming 
via verhoging van WOZ waarden na verkabelen is te beperkt van omvang en te risicovol. 
 
Eindhoven, sept. 2019  
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Nr. 59037
8 november

2018

Besluit van de Minister van Economische Zaken en Klimaat van 15 oktober 
2018, nr. WJZ/18250666, tot aanwijzing van de delen van 
hoogspanningsnetten als bedoeld in artikel 22a van de Elektriciteitswet 1998

De Minister van Economische Zaken en Klimaat,

Gelet op artikel 22a, eerste lid, onderdeel b, en zesde lid, van de Elektriciteitswet 1998;

Besluit:

Artikel 1 

1. Als deel van een net, bedoeld in artikel 22a, eerste lid, onderdeel b, van de Elektriciteitswet 1998, 
worden de in bijlage 1 bij dit besluit opgenomen delen aangewezen.

2. Als deel van een net, bedoeld in artikel 22a, zesde lid, van de Elektriciteitswet 1998, wordt het in 
bijlage 2 bij dit besluit opgenomen deel aangewezen.

Artikel 2 

Dit besluit treedt in werking met ingang van 1 januari 2019.

Dit besluit zal met de toelichting in de Staatscourant worden geplaatst.

’s-Gravenhage, 15 oktober 2018

De Minister van Economische Zaken en Klimaat,
E.D. Wiebes

Tegen dit besluit kan degene wiens belang rechtstreeks bij dat besluit is betrokken binnen 6 weken na 
de dag van publicatie van dit besluit een gemotiveerd bezwaarschrift indienen bij de Minister van 
Economische Zaken, directie Wetgeving en Juridische Zaken, Postbus 20401, 2500 EK DEN HAAG.

STAATSCOURANT
Officiële uitgave van het Koninkrijk der Nederlanden sinds 1814.
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BIJLAGE 1. AANGEWEZEN DELEN VAN NETTEN ALS BEDOELD IN ARTIKEL 1, EERSTE LID 

 Gemeente  Andere 
gemeenten

 Benaming tracé  Lijn code  Kv  Beheerder  Van 
mastnummer of 
station

 Van code  Tot 
mastnummer 
of station

 Tot code

 Albrandswaard Rotterdam Waalhaven – 
Geervliet

RTW-GVN 150 TenneT 11 RTW-GVN-
150-11

16 RTW-GVN-
150-16

Almelo Almelo Mosterdpot – Almelo 
Tusveld

AMLM-
AMLT

110 TenneT 5 AMLM-AMLT-
110-5

15 AMLM-AMLT-
110-15

 Amersfoort Bunschoten Bunschoten – Soest BSTN-SOS 150 TenneT 83 BSTN-SOS-
150-83

87 BSTN-SOS-
150-87

Apeldoorn Apeldoorn – Kattenberg APD-KBG 150 TenneT Station Apeldoorn APD 140 APD-KBG-150-
140

 Apeldoorn Apeldoorn – Woudhuis APD-WHS 150 TenneT Station Apeldoorn APD 21 APD-WHS-
150-21

Arnhem Kattenberg – Elst KGB-ELT 150 TenneT 61 KBG-ELT-150-61 67 KBG-ELT-
150-67

 Assen Zeyerveen – Marsdijk ZYV-MAK 110 TenneT Station Marsdijk MAK 11 ZYV-MAK-
110-11

Best Tilburg – Best TBN-BT 150 TenneT 22 TBN-BT-150-22 34 TBN-BT-150-34

 Breda Breda – Prinsenbeek BD-PSB 150 TenneT 42 BD-PSB-150-42 49 BD-PSB-150-49

Breda Geertruidenberg – Breda GT-BD 150 TenneT Station Breda BD 30 GT-BD-150-30

 Delft Rotterdam Marconistraat – 
Delft

RTM-DE 150 TenneT 26 RTM-DE-150-26 29 RTM-DE-
150-29

Deventer Deventer – Platvoet – 
Deventer – Bergweide

DVTP-
DVTB

110 TenneT 20 DVTP-DVTB-
110-20

32 DVTP-DVTB-
110-32

 Deventer Aftak Dinghof – Deventer – 
Platvoet

OLM-DVTP 110 TenneT 71 OLM-DVTP-
110-71

Station 
Deventer 
Platvoet

DVTP

Deventer Deventer – Platvoet – 
Deventer Bergweide

DVTP-
DVTB

110 TenneT Station Deventer 
Platvoet

DVTP 3 DVTP-DVTB-
110-3

 Deventer Deventer Platvoet – Markelo 
Luttekeveldweg

DVTP-
MKLL

110 TenneT Station Deventer 
Platvoet

DVTP 3 DVTP-MKLL-
110-3

Ede Ede – Wageningen ED-WG 50 Liander Station Ede 
Veldhuizen

ED 57 ED-WGN-50-57

 Eindhoven Best – Eindhoven Noord BT-EHVN 150 TenneT 6 BT-EHVN-150-6 11 BT-EHVN-
150-11

Eindhoven Eindhoven Noord – 
Eindhoven Oost

EHVN-
EHVO

150 TenneT Station 
Eindhoven-Noord

EHVN 23 EHVN-EHVO-
150-23

 Enschede Enschede Marssteden – 
Enschede Van Heekstraat

ESDM-
ESDH

110 TenneT 13 ESDM-ESDH-
110-13

Station 
Enschede Van 
Heekstraat

ESDH

Ermelo Ede – Harderwijk EDE-
HSR-HD

150 TenneT 99 STE-HD-150 099 104 STE-HD-150 
104

 Geertruiden-
berg

Geertruidenberg – Waalwijk GT-WW 150 TenneT 1 GT-WW-150-1 21 GT-WW-150-21

Geldrop-Mierlo Heeze-Leende Heeze – Eindhoven Oost HZE-EHVO 150 TenneT 127 HZE-EHVO-150-
127

123a HZE-EHVO-
150-123a

 Groningen Groningen Hunze – Vierver-
laten

GNHU-
VVL

110 TenneT 11 GNHU-VVL-
110-11

21 GNHU-VVL-
110-21

Hattem Hattem – Lelystad HAT-LEL 150 TenneT 4 HAT-LEL-150-4 9 HAT-LEL-150-9

 Heerlen Landgraaf Beersdal – Terwinselen BSDL-
TERW

150 TenneT Station Terwinsel TERW 18 BSDL-TERW-
150-18

Heerlen Kerkrade Terwinselen – Schoonbron TERW-
SBRN

150 TenneT Station Terwinsel TERW 5 TERW-SBRN-
150-5

 Heerlen Huskensweg – Beersdal HUSK-
BSDL

150 TenneT Station Huskens-
weg

HUSK Station 
Beersdal

BSDL

Heerlen Brunssum Beersdal – Treebeek BSDL-
TRBK

150 TenneT Station Beersdal BSDL Station 
Treebeek

TRBK

 Heeze-Leende Maarheeze – Heeze MZ-HZE 150 TenneT 114 MZ-HZE-150-114 117 MZ-HZE-150-
117

Helmond Aarle Rixtel – Helmond Oost ARI-HMO 150 TenneT 207 ARI-HMO-150-
207

213 ARI-HMO-150-
213

 Helmond Eindhoven Oost – Helmond 
Zuid

EHVO-
HMZ

150 TenneT 14 EHVO-HMZ-
150-14

27 EHVO-HMZ-
150-27

Hoogeveen Hoogeveen – Dedemsvaart 
Sluis

HGV-DDVS 110 TenneT 9 HGV-DDVS-110-9 15 HGV-DDVS-
110-15

 Krimpener-
waard

Krimpen a/d IJssel – Gouda KIJ-GD 150 TenneT 5 KIJ-GD-150-5 8 KIJ-GD-150-8
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Gemeente  Andere 
gemeenten

 Benaming tracé  Lijn code  Kv  Beheerder  Van 
mastnummer of 
station

 Van code  Tot 
mastnummer 
of station

 Tot code

Leeuwarden Herbaijum – Louwsmeer HBY-LSM 110 TenneT 87 HBY-LSM-110-87 99 HBY-LSM-
110-99

 Leeuwarden Louwsmeer – Rauwerd LSM-RWD 110 TenneT 9 LSM-RWD-110-9 21 LSM-RWD-
110-21

Leidschendam-
Voorburg

Voorburg – Leiden VB-LD 150 TenneT 1 VB-LD-150-1 15 VB-LD-150-15

 Lingewaard Nijmegen – Zevenaar NM-ZV 150 TenneT 18 NM-ZV-150-18 23 NM-ZV-150-23

Lingewaard Nijmegen – Bemmel NM-BML 50 Liander 14 NM-BML-50-14 20 NM-BML-50-20

 Maastricht Graetheide – Limmel GRTH-
LIMM

150 TenneT Station Limmel LIMM 75 GRTH-LIMM-
150-75

Maastricht Schoonbron – Limmel SBRN-
LIMM

150 TenneT Station Limmel LIMM 80 SBRN-LIMM-
150-80

 Meppel Meppel – Steenwijk MP-SW 110 TenneT 11 MP-SW-110-11 15 MP-SW-110-15

Midden-
Groningen

Kropswolde – Menterwolde 
Daaleweg

KWD-
MTWD

110 TenneT 36 KWD-MTWD-
110-36

42 KWD-MTWD-
110-42

 Nieuwegein Lage Weide – Driebergen ULW-ODR-
NIWG / 
NIWG-DB

150 TenneT 18 ODR-NIWG-150 
018

26 ODR-NIWG-
150 026

Nissewaard Rotterdam Waalhaven – 
Geervliet

RTW-GVN 150 TenneT 22 RTW-GVN-
150-22

26 RTW-GVN-
150-26

 Nissewaard Rotterdam Waalhaven – 
Geervliet

RTW-GVN 150 TenneT 32 RTW-GVN-
150-32

35 RTW-GVN-
150-35

Oegstgeest Teylingen, 
Leiden

Leiden – Sassenheim LD-SS 150 TenneT Station Leiden LD 11 LD-SS-150-11

 Oirschot Tilburg Noord – Best TBN-BT 150 TenneT 44 TBN-BT-150-44 52 TBN-BT-150-52

Oss ’s-Hertogenbosch-Noord – 
Oss

HTN-OS 150 TenneT Station Oss OS 58 HTN-OS-
150-58

 Overbetuwe Elst – Nijmegen ELT-NM 150 TenneT 23 ELT-NM-150-23 30 ELT-NM-
150-30

Overbetuwe Dodewaard – Nijmegen DOD-NM 150 TenneT 7 DOD-NM-150-7 12 DOD-NM-
150-12

 Overbetuwe Dodewaard – Nijmegen DOD-NM 150 TenneT 44 DOD-NM-150-44 47 DOD-NM-
150-47

Papendrecht Dordrecht Merwedehaven – 
Alblasserdam

DDM-AB 150 TenneT 4 DDM-PPA-150-
004

15 PPA-AB-150-
015

 Papendrecht Alblasserdam – Arkel AB-AK 150 TenneT 6A PPA-AB-150-
006A

15 PPA-AB-150-
015

Peel en Maas Beekdaelen Buggenum – Aftak Koesdonk BUGG-
BLOS

150 TenneT 45 BUGG-BLOS-
150-45

57 BUGG-BLOS-
150-57

 Raalte Zwolle Sekdoorn – Raalte ZLS-RT 110 TenneT Station Raalte RT 40 ZLS-RT-110-40

Raalte Raalte – Nijverdal RT-NVD 110 TenneT Station Raalte RT 4 RT-NVD-110-4

 Ridderkerk Hendrik-Ido-
Ambacht

Walburg – Slikkerveer WA-SL 50 Stedin 14a WA-SL-50-14a 16 WA-SL-50-16

‘s-Hertogenbosch ‘s-Hertogenbosch-Noord – 
Oss

HTN-OS 150 TenneT 15 HTN-OS-150-15 25 HTN-OS-
150-25

 ‘s-Hertogenbosch ‘s-Hertogenbosch-Noord – 
Oss

HTN-OS 150 TenneT Station 
’s-Hertogenbosch-
Noord

HTN 10 HTN-OS-
150-10

‘s-Hertogenbosch ‘s-Hertogenbosch-Noord – 
Eerde

HTN-ERD 150 TenneT Station 
’s-Hertogenbosch-
Noord

HTN 9 HTN-ERD-
150-9

 Sittard-Geleen Lutterade – Aftak Urmond LUTT-
URMD

150 TenneT Station Lutterade LUTT 4 LUTT-URMD-
150-4

Sittard-Geleen Lutterade – Born LUTT-
BORH

150 TenneT Station Lutterade LUTT 6 LUTT-BORH-
150-6

 Smallingerland Drachten – Oosterwolde DTN-OWD 110 TenneT Station Drachten DTN 12 DTN-OWD-
110-12

Stein Beek Greatheide – Limmel GRTH-
LIMM

150 TenneT 30 GRTH-LIMM-
150-30

38 GRTH-LIMM-
150-38

 Súdwest-
Fryslân

Sneek – Marnezijl SK-MNZL 110 TenneT Station Sneek SK 8 SK-MNZL-
110-8

Súdwest-
Fryslân

Rauwerd – Sneek RWD-SK 110 TenneT Station Sneek SK 85 RWD-SK-
110-85

 Tilburg Tilburg Noord – Tilburg West TBN-TBW 150 TenneT Station Tilburg 
Noord

TBN 131 TBN-TBW-150-
131
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Gemeente  Andere 
gemeenten

 Benaming tracé  Lijn code  Kv  Beheerder  Van 
mastnummer of 
station

 Van code  Tot 
mastnummer 
of station

 Tot code

Tilburg Tilburg Noord – Boxtel - Best TBN-
BXT-BT

150 TenneT Station Tilburg 
Noord

TBN 119 TBN-OSG-150 
119

 Uden Uden – Aarle Rixtel UD-ARI 150 TenneT Station Uden UD 110 UD-ARI-150-
110

Utrechtse 
Heuvelrug

Driebergen – Veenendaal ’t 
Goeie Spoor

DB-VNG 150 TenneT Station Drieber-
gen

DB 66 DB-VNG-
150-66

 Utrechtse 
Heuvelrug

Driebergen – Veenendaal ’t 
Goeie Spoor

DB-VNG 150 TenneT 86 DB-VNG-150-86 93 DB-VNG-
150-93

Veenendaal Driebergen – Veenendaal ’t 
Goeie Spoor

DB-VNG 150 TenneT Station Veenen-
daal ’t Goeie 
Spoor

VNG 124 DB-VNG-150-
124

 Veenendaal Dodewaard – Veenendaal ’t 
Goeie Spoor

DOD-VNG 150 TenneT Station Veenen-
daal ’t Goeie 
Spoor

VNG 96 DOD-VNG-
150-96

Venlo Aftak Koesdonk – Blerick BLOS-
BLER

150 TenneT 93 BLOS-BLER-
150-93

99 BLOS-BLER-
150-99

 Venray Horst– Venray HRST-
VENR

150 TenneT Station Venray VENR 66 HRST-VENR-
150-66

Voerendaal Schoonbron – Beek SBRN-
BEEK

150 TenneT 11 SBRN-BEEK-
150-11

15 SBRN-BEEK-
150-15

 Voorschoten Leiden Voorburg – Leiden VB-LD 150 TenneT 30 VB-LD-150-30 34 VB-LD-150-34

Zutphen Langerak – Zutphen LGK-ZP 150 TenneT Station Zutphen ZP 55 LGK-ZP-150-55

 Zutphen Woudhuis – Zutphen WHS-ZP 150 TenneT Station Zutphen ZP 43 WHS-ZP-
150-43

Zutphen Lochem – Zutphen LC-ZP 150 TenneT Station Zutphen ZP 4 LC-ZP-150-4
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BIJLAGE 2. AANGEWEZEN DELEN VAN NETTEN ALS BEDOELD IN ARTIKEL 1, TWEEDE LID 

 Gemeente  Andere 
gemeenten

 Benaming tracé  Lijn code  Kv  Beheerder  Van 
mastnummer of 
station

 Van code  Tot 
mastnummer 
of station

 Tot code

 Wageningen Ede–Wageningen ED-WG 50 Liander Station Wagenin-
gen

WG 24 ED-WG-50-24
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TOELICHTING 

Dit besluit vormt de uitwerking van artikel 22a, eerste lid, onderdeel b, en zesde lid, van de Elektrici-
teitswet 1998. Op basis van artikel 22a van de Elektriciteitswet 1998 kan een college van burgemeester 
en wethouders en/of een college van gedeputeerde staten (hierna: een gemeente en/of een provincie) 
aan de netbeheerder opdracht geven tot het verplaatsen of onder de grond brengen (verkabelen) van 
een deel van het elektriciteitsnet, als dit deel door de minister van Economische Zaken en Klimaat is 
aangewezen. Met dit besluit (en de twee bijbehorende bijlagen) vindt deze aanwijzing plaats.

Door het Rijk is in samenspraak met gemeenten, provincies en netbeheerders beleid ontwikkeld ten 
aanzien van wonen in de nabijheid van bestaande hoogspanningslijnen. Het beleid heeft tot doel 
omwonenden te ontlasten van bestaande hoogspanningsverbindingen, indien dit gewenst wordt 
geacht. Het beleid bestaat uit twee samenhangende sporen:
1. Binnen bevolkingskernen kunnen hoogspanningslijnen op initiatief van de gemeente en/of de 

provincie worden verplaatst of onder de grond gebracht (met uitzondering van hoogspanningslij-
nen van 220 en 380 kV).

2. Buiten bevolkingskernen en bij hoogspanningsverbindingen van 220 en 380 kV kunnen de 
eigenaren van woningen die loodrecht onder de hoogspanningsverbinding gelegen zijn, als zij dat 
willen, hun woning verkopen aan de gemeente, op kosten van het Rijk. Hiertoe heeft het ministerie 
van EZK in 2017 de Regeling specifieke uitkering aankoop woningen onder een hoogspanningsver-
binding ingesteld (Stcrt. 2016, 68302, hierna: de Uitkoopregeling.

Het eerste lid, onderdeel b, van artikel 22a van de Elektriciteitswet 1998 geeft invulling aan het eerste 
spoor, dat hierboven genoemd wordt. Het betreft hoogspanningsverbindingen die door of op de grens 
van bevolkingskernen lopen, over of nabij woningen in de bevolkingskern.

Het zesde lid van artikel 22a van de Elektriciteitswet 1998 stelt gemeenten in de gelegenheid om 
hoogspanningsverbindingen te laten verkabelen of verplaatsen die eerder onder de reikwijdte van de 
Uitkoopregeling vielen, maar waar op basis van het zogeheten alternatievenonderzoek is gebleken dat 
het kostenefficiënt is om deze tracés te laten verkabelen of te verplaatsen. Het alternatievenonderzoek 
vloeit voort uit de motie Dik-Faber/Van Tongeren (Kamerstukken II 2015/2016, 34 199, nr. 44). In deze 
motie is de regering opgeroepen te onderzoeken in hoeverre het bij uitkoopsituaties mogelijk en 
kostenefficiënt is om te verkabelen of het tracégedeelte te verplaatsen. De minister kan als gevolg van 
dit alternatievenonderzoek, op verzoek van een gemeente of provincie, aanvullend tracédelen 
aanwijzen.

In de Algemene maatregel van bestuur Verplaatsen en verkabelen van hoogspanningsverbindingen is 
vastgesteld welk deel van de kosten van verplaatsing of verkabeling voor rekening komt van de 
netbeheerder en welk deel van de kosten voor rekening is van de gemeente en/of provincie (de 
indiener van een verzoek tot verplaatsing of verkabeling).

Als een gemeente en/of een provincie een groter deel van de hoogspanningsverbinding wil laten 
verplaatsen of verkabelen dan het in de bijlagen bij dit besluit aangewezen deel, dan is dat mogelijk 
als de netbeheerder hier mee instemt. De kosten van verplaatsing of verkabeling van dit extra deel 
komen volledig voor rekening van de gemeente en/of de provincie.

De Minister van Economische Zaken en Klimaat,
E.D. Wiebes
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Wettenbank

Elektriciteitswet 1998
Geldend van 01-01-2021 t/m heden
Artikel 22a

Een netbeheerder verplaatst op verzoek van een college van burgemeester en
wethouders of van gedeputeerde staten bovengrondse delen van netten die bestemd zijn
voor transport van elektriciteit op een spanningsniveau van 50 kV of hoger of vervangt
deze door ondergrondse delen voor zover:

1

dat deela.

ten minste 1.000 meter lang is, tenzij het een net betreft met een spanningsniveau van
50 kV of

1°.

ten minste 500 meter lang is, voor zover het een deel betreft dat direct is verbonden
met een transformator-, schakel-, verdeel- of onderstation, voor zover het een te
vervangen deel betreft en

2°.

deze delen door Onze Minister zijn aangewezen.b.
Krachtens het eerste lid, onderdeel b, worden slechts delen aangewezen waarvoor
vervanging of verplaatsing kostenefficiënt is. Bij de aanwijzing kan worden bepaald dat
een deel wordt aangewezen voor verplaatsing of voor vervanging.

2

De aanwijzing, bedoeld in het eerste lid, onderdeel b, wordt bekend gemaakt in de
Staatscourant.

3

Een netbeheerder onderzoekt op verzoek van een college van burgemeester en
wethouders of van gedeputeerde staten de technische haalbaarheid, de ruimtelijke
aspecten en de investeringskosten van het verplaatsen of vervangen van een deel van
het net dat op grond van het eerste lid is aangewezen.

4

Onze Minister kan op aanvraag van een netbeheerder ontheffing verlenen van de
verplichting op grond van het eerste lid, aanhef, voor een in die ontheffing aangewezen
deel van het net indien het vervangen of verplaatsen van dat deel technisch of ruimtelijk
niet haalbaar is of strijdig is met het belang van leveringszekerheid.

5

Onze Minister kan op verzoek van een college van burgemeester en wethouders of
gedeputeerde staten bovengrondse delen van netten die bestemd zijn voor transport van
elektriciteit op een spanningsniveau van 50kV of hoger aanwijzen voor verplaatsing of
vervanging voor zover die niet overeenkomstig het eerste lid zijn aangewezen. Een
netbeheerder onderzoekt op verzoek van een college van burgemeester of gedeputeerde
staten, na instemming van Onze Minister, de technische haalbaarheid, de ruimtelijke
aspecten, het belang van leveringszekerheid en de investeringskosten van het
verplaatsen of vervangen van het betreffende deel van het net. Bij het verzoek, bedoeld
in de eerste volzin, wordt het onderzoek overgelegd. Het eerste lid, aanhef, tweede en de
derde lid zijn van overeenkomstige toepassing op een aanwijzing.

6

Bij of krachtens algemene maatregel van bestuur worden regels gesteld over:7

het deel van de kosten die een netbeheerder maakt voor de uitvoering van een verzoek
als bedoeld in het eerste, vierde en zesde lid dat wordt betaald door de verzoeker en
de bestanddelen waaruit die kosten bestaan;

a.

de volgorde waarin het verplaatsen of vervangen plaatsvindt;b.
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de procedure voor de het aanvragen van een ontheffing als bedoeld in het vijfde lid;c.
de termijn waarbinnen een college van burgemeester en wethouders of gedeputeerde
staten een verzoek bij Onze Minister kan indienen.

d.

De voordracht voor een krachtens het zevende lid vast te stellen algemene maatregel van
bestuur wordt niet eerder gedaan dan vier weken nadat het ontwerp aan beide kamers
der Staten-Generaal is overgelegd.

8
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